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Kdra ldsare

3 detta nr av TIFF 14ses har, om inte nagot oférutsett hander
Dun der de aterstaende veckorna till forsta mars, forsvarsmak-
ten lamnat in underlaget for nasta forsvarsbeslut. Arbetet med
att utarbeta forsvarsmaktens syn pa de olika férsvarsmaktsstruk-
turernai 4 alternativa ekonomiska nivaer har darmed natt sitt
slut. Nu tar den politiska processen éver och fram till beslutet i
december kommer forsvarsmaktens verksamhet att fa ett mycket
stort genomslag i den allméanna debatten.

De olika ekonomiska nivaerna med dess effekter for for-
svarsmakten kommer att bedémas mot det radande sakerhetspo-
litiska 14get och inte minst kommer de regionalpolitiska frigorna
att komma upp pé bordet. Effekterna (negativa) av de tva lagre
nivaerna -3 miljarder och speciellt -6 miljarder arligen kommer
att bli mycket stora med minskad grundorganisation och minska-
de materielbestiliningar som féljd. | de hdgre nivderna (prolonge-
rad ek nivd och +3) finns ddremot mycket goda férutsattningar for
utveckling och anpassning mot framtida uppgifter. Det beslut
som politikerna har att fatta ar svart med manga och ofta kompli-
cerade aspekter som skall vdgas in. Oavsett val av ekonomisk niva
far vi hoppas att forsvarsmaktens langsiktiga framtida férmaga
satts i forsta rummet i den fortsatta politiska beredningen snara-
re 4n andra sidoliggande och mer kortsiktiga mal och intressen.

Férsvarsmakten har i samband med foregaende forsvarsbeslut
tvingats genomfdra en smartsam minskning av grundorganisa-
tionen. De bada ligre alternativen (-3 och annu mer tydligt —6)
beriknas medféra en minst lika smértsam reduktion av verksam-
heten. Det 41 dessutom naturligtvis svarare och svarare att redu-
cera verksamheten ju mindre den blir.

Efter att ha féljt beredningen av beslutsunderlagen inifran hdg-
kvarteret anser jag att den tekniska tjansten for vara materiel-
system har hanterats med stor insikt om férutsattningarna
genom hela forsvarsbeslutsprocessen. Hogkvarterets olika led-
ningar har sammantaget varit lyhérda for de specifika behov som
finns. Tilldelningen av ekonomiska medel inom verksamhetsom-
radet bedéms vara i balans med de utarbetade alternativa struk-
turerna.

| samband med sammanstalining av verksamhetsaret 2003
kan konstateras att trots ideliga omplaneringar har omradet
materielunderhdll i stort genomforts enligt plan. De prelimindra
siffrorna visar pa en mycket liten avvikelse fran den totala budge-
ten.Jag vet att det &r manga pa forband, FMV och inom HKV som
har arbetat hart med dessa fragor under budgetaret och som bor
ha en eloge for detta. Bra jobbat!

Inom vissa omraden fungerar ekonomimodellerna pa ett till-
fredstillande satt medan det inom andra omraden finns akuta
behov av utveckling av den ekonomiska styrningen och uppfolj-
ningen. Det 4t inte acceptabelt att man efter det att ekonomiska
siffror finns tillgangliga pa central niva pga. osdkerhet om kva-
litén pa data méaste "utreda” underlaget for att kunna dranagra
slutsatser. Dagens uppfdljningssystem med kedjan F/S Lokal, FM
PUB, Tellus och VD LIV méste stédja materielunderhaliet battre
och ge mojlighet till 6kad flexibilitet i styrningen samt medge
automatisk fangst av data till central niva. | manga fall har man
kontroll pa styrning och uppféljning pa den lokala nivan medan
centrala nivan ofta lider av efterslapningar och andra brister 1
grunddata. Aven den centrala nivan maste sjalvklart framgent ha
ett bra stod for styrning av verksamhetsomradet. Detta kommer
att bli en prioriterad fraga infor budgetaret 2005 som kommer att

paverka de administrativa rutinerna pa forband och teknikkontor
ivarierande omfattning mellan férsvarsgrenarna.

FMV har nyligen faststalit en ny strategiplan for sin langsiktiga
utveckling. Ur denna kan bland annat utldsas att myndigheten
langsiktigt har for avsikt att tona ner sin roll inom omradet drift,
underhall samt livscykel- och produktansvar. Inriktningen ar att
verksamhetsomradet successivt kommer att delas upp mellan
forsvarsmakten och férsvarsindustrin. Denna fraga kommer dar-
med om den fullféljs att i stor utstrackning paverka den framtida
relationen mellan férsvarsmakten, FMV och forsvarsindustrin.
Manga av de grundldggande regelverken bedoms komma att
paverkas. Min uppfattning ar att detta "systemskifte” maste
genomféras med mycket stor forsiktighet for att undvika oklarhe-
ter i ansvarsforhallande samt kostnadsfordyringar inom materiel-
underhallsomradet. Chefen for krigsforbandsledningen ar idag
"agarforetradare” for forsvarsmaktens materiel. Han har darmed
bl.a. ansvaret for att forsvarsmaktens materiel anvinds pa ett
sakert och kostnadseffektivt satt. Sa 1ange materielen "dgs” av for-
svarsmakten kan inte ansvaret som foljer av detta delegeras vida-
re. Utfdrandet av t.ex. underhallsatgarder och aktiviteter pd hogre
systemnivaer kan naturligtvis utféras av andra an férsvarsmakten
och FMV om detta visar sig optimalt men ansvaret kan man aldrig
fransdga sig. Ansvaret kraver dessutom en viss miniminiva pa
central administration och bemanning som ofta varierar mellan
vilket materielsystem som asyftas. Ratten att for forsvarsmakten
t.ex. att utféra tekniskt chefsansvar, utge tekniska order och vissa
andra sdkerhetsrelaterade verksamheter dr idag delegerad till
FMV (genom FORLED). Med den strategiska inriktning som FMV
nu antagit bedémer jag att FMV férmaga att 1angsiktigt omhan-
derta detta ansvarsomrade kommer att nedga med pafoljd att
viss del av verksamheten (fsrmaga att styra och ta ansvar) 1ang-
siktigt bor aterga till forsvarsmakten.

Vidare ar det viktigt att de grundldggande underhallsstruktu-
rerna behalls dven vid ett 6kande industriinflytande inom under-
hallsomradet. Flera av dessa industrier kommer sannolikt att fore-
sld egna underhallslésningar som dr "optimerade” for just deras
materiel. Vid en insats i forsvarsmakten skall normalt manga olika
materielsystem samverka i16sandet av en stridsuppgift. Ofta ar
det da forsvarsmaktens personal som skall utfora det framre
underhallet och det blir da helt ogérligt om man har en specifik
underhallslgsning per medverkande materielsystem.
Forsvarsmakten och FMV
maste fortsatt ha formaga
att tillhandahalla gemen-
samma it-system/doku-
mentationssystem/system
for datafangst etc. da det
annars finns stor risk for
suboptimeringar.

Jag hoppas att du kom-
mer att finna detta num-
mer av TIFF som intressant
och med massor av varde-
full lasning!

Lars Axelsson.

%6 %&”L_
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"...har opererats i mycket bra miljo...”

SWEDISH AIR FORCE ;
¥ 3

Forsvarsmakten tillfors under vdren ytterligare tvd flygplan av typ Saab
3408B. Planen kommer att ingd i de regionala transportflyggrupperna
pd F 17 och F 21 och ska anvindas for transporter i hela Europa.

ed borjan ar 2005 infors successivt nyaregler for civil luft-

fart i Europa. Reglerna innebir bland annat krav pa system
som varnar for kollision mellan tva flygplan och system for att
varna for kollision med marken. Reglerna ar tvingande for flyg-
plan som anvands for kommersiella flygningar i europeiskt luft
Tum.

Forsvarsmakten bedriver transportflygriing med bland annat
flygplan Tp1o1/Beech Super King Air 200 vid de regionala trans-
portflyggrupperna pa F 21 och F 17. Dessa flygplan borjar falla fér
dldersstrecket varfor alternativen har varit att antingen modifie-
ra samtliga Tp 101 eller anskaffa nya flygplan som battre svarar
mot behoven inom forsvarsmakten. Tp 101 tar nio passagerare
medan forsvarsmakten ofta har behov avaatt transportera upp
till 30 passagerare med bagage.

SYNERGIEFFEKTER

Med utgangspunkt fran de krav som férsvarsmakten stallt gjorde
FMV i nara samarbete med forsvarsmakten en teknisk specifika-
tion darman bl.a, stallde krav pa modifieringsstatus och tunder-
hallsstatus. Darefter gjordes upphandlingen av flygplanen i kon-
kurrens.

Efter offertutvardering och inspektion av de olika anbudsgivar-
nas flygplan tecknades slutligen kontrakt med Saab Aircraft
Leasing om kop avtva Saab 3408, Att valet foll p& Saab beror p&
de synergieffekter man kan uppna. Forsvarsmakten opererar
redan flygplan avdenna typ och kan darmed samutnyttja perso-
nal, reservmateriel och underhallsutrustning.

FARSKINNEN FICK STANNA

Flygplanen ar tillverkade 1995 och har opererats imycket bra
miljo av ett erkant aktat flygbolag i Australien. De har anvints for
regionala flygningar mellan de storre flygplatsemna i Sydneyoch
Melbourne och mindre flygplatser pa landsbygden.

Flygbolaget lanserar sig som ett "Country Air Line Company’,

och som ett led i denna satsning har man bl.a. farskinnséverdrag
pa passagerarstolama i alla sina Saab 340. Farskinnen fick dock
stanna hos sin dgare j Australien nar flygplanen flogs “hem” till
Sverige!

Flygplanen, som i forsvarsmakten benamns Tp1ooC, har fore
leverans genomgatt underhdll som bl.a. omfattar kontroll och
byte av férslitningsdetaljer, funktionskontroll av apparater och
korrasionskontroll. Arbetet har utforts av Saab Aircraft i
Linkoping och emfattar ocksa viss renovering av kabinen samt
utvandig mdlning i svenska farger.

UNDERHALL OCH UTBILDNING

Férutom flygplan ska FMV upphandla och leverera underhélls-
utrustning, reservmateriel, operators- och underhallsmanualer
ach slutligen utbildning for sex kompletta besattningar bestaen-
de av tva flygforare och en tekniker per besittning.

Alla flygbelag har olika system for att félja upp och planera
underhallsatgarder. Forsvarsmakten anvinder DIDAS FLYG for
detta, vilket innebar att alla gingtidsberoende, kalendertidsbero-
ende eller cycleberoende underhallstgarder méste matas in i
DIDAS (en cycle ar lika med en start och en landning). FMV har
darfor granskat alla ingdende enheter som ar underhallsuppfolj-
da och registrerat dem i DIDAS med aktuella gingtider och aktu-
ell underhalisstatus. Enheter som inte forekommer i for-
svarsmakten sedan tidigare har dessutom registrerats i systemen
FREJ och DELTA. Forutom dessa atgarder har samtliga underhalls-
planer omarbetats och klargoringsinstruktioner uppdaterats
med den nya versionen.

For att sakerstalla att ratt mangd reservmateriel upphandlas
har FMV gjort en s.k. teservimaterieloptimering. Den innebar att
man med givna driftdata, sasom flygtider och antal cycles, har
beraknat vilken materiel som ska anskaffas och vilka mangder
som behoys.

Text: Hans Malmquist, FMV.

”... utbildning for sex...”
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Ett férsta fors6k att utbilda utldndsk personal pd JAS 39 Gripen vid FTS.

tt ungerska flygvapnet valt att leasa svenska JAS 39 Gripen

for ett senare kop ar nog vida kant inom férsvaret. Det ar
Forsvarets materielverk (FMV) som dr ansvariga och det ar for-
svarsmaktens Flygtekniska Skola (FTS) i Halmstad som fatt den
hedervirda uppgiften att utbilda, framforallt den tekniska per-
sonalen pa JAS 39.

Tidpunkten for leverans av flygplan och utbildning av perso-
nalen narmar sig med stormsteg (det tycker i alla fall vi har vid
FTS). Sjdlva omskolningen av ungerska tekniker kommer att ske
under varen 2005. Som ett led i inférandet av Gripen i Ungern sd
genomfors familiseringskurser for att ge en inblick i vad flygpla-
net kan och hur det fungerar i stora drag. V 346 — 347 genomfor-
des en familiseringskurs av FTS och Saab f&7 personal ur Ungerns
motsvarighet till vart FMV.

FTS stod for utbildningen i alla materielgrupper férutom avio-
nik dar Saab gjorde en insats. Detta var en annorlunda uppgift
for framforalit 1ararkaren. Att dagen skulle komma nar vi ska

6°TIFF 1|04

genomfora utbildning for en utlandsk aktér viste alla, men nu
var det ett faktum.

Utbildningen genomfordes pa engelska vilket medférde att
allt det svenska underlaget fick omarbetas till engelska. Fragorna
kring fikabordet byttes snabbt fran idrottsresultat och borsen till
vad heter ventilenhet bransle och hur férkortas motmedel pa
engelska. Utbildningen genomférdes med ett mycket bra resul-
tat (i alla fall om man far tro de som deltog bade fran Ungemn
och Sverige).

Detta stapplande forsta forsok var ett lyft for FTS och framfor-
allt for de larare som deltog. Samtidigt som det var ett bevis pa
att vi kan. Givetvis kan man inte jamfora denna familiser-
ingskurs med en hel typutbildning men vi kinner oss mer bered-
da och ser fram emot den kommande utbildningen av ungerska
tekniker.

Bara né&gra dagar efter detta fick FTS bestk av delegation fran
Sydafrika och Saab. Sydafrikanerna har kopt JAS 39 for leverans



under aren 2007 - 2008. Denna delegation finns
sedan en tid i Sverige (vid Saab i Linkdping) for
att bygga upp sin kunskap kring bland annat
flygplanet, dess underhdll och utbildning av den
personal som ska ha hand om flygplanet.

Syftet med besdket vid FTS var givetvis att bilda
sig en uppfattning om hur vi genomfor var
utbildning av nya tekniker, omskolning av redan
befintliga tekniker. De ville ocksa titta pa hur vi
utbildar flygforare pa den tekniska delen i deras
flygutbildning.

Besoket var mycket givande, stimningen var
lattsam och frdgorna engagerade oss alla. Jag
tror ocksd att vilarde oss en del da dven vi fick oss
en uppfattning om hur deras verksamhet funge-
rade. Efter detta besdk hyser vi en férhoppning
om att fa ansvaret att stédja Saab och Sydafrika
vid omskolning till JAS 39 Gripen.

Detta sammantaget gor att vi ser fram emot
de kommande aren och hoppas samtidigt att fa
vara med och utbilda manga utldndska aktorer.

Text: Magnus Fahrman, FMHS/FTS.
Foto: Per Josse, FMHS.

NYHET

... jimfora denna
familiseringskurs med
en hel typutbildning ...”

Sydafrikabesoket.

”... stdmningen var ldttsam....”
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NyYymnuwer

Rdmaterial for komposittillverkning.

Ldngst bak syns rullar med aramid-, glas- respektive kolfiber. Till hger i bild syns rullar med
férimpregnerad (prepreg) kolfibertape. Framfor fiberrullarna Tigger férimpregnerade vivar

och till vinster rullar med limfilm.

Ldngvarig och upprepad inandning av kolfibrer kan ge upphov till férindringar i lungvivnaden.

En ny TO &r pd vég att ges ut pa uppdrag av FMV:Drift och
Underhall. Den har titeln "Hérdplastkomposit med kol-, glas-
eller aramidfibrer —risker och skyddsétgarder vid bearbetning
eller brand”. TO:n kommer att ersitta den tidigare TO AF ALLM
900 0000078 med titeln Kolfiberkompositmaterial - Risk for
fiberspridning i samband med brand.

Den nya TO:n kommer dven att ticka innehallet i TO AF ALLM
900 000015; Skyddsblad Kolfiberdamm, vilken dras in.

KOLFIBERKOMPOSIT INOM FORSVARET

Inom forsvaret anvands kompositmaterial i ett flertal materiel-
system dar andelen kolfiberkomposit ékar. Relativt nya materiel-
grupper som innehaller kolfiberkomposit &r bl.a. fpl JAS 39,
Kustkorvett Visby och Hkp 14.

Exempel pa enheter som innehdller polymera fiberkompositer

Fpl39 Kolfiber, aramidfiber, epoxi )
Fplioo 7 Kolfiber, aramidfiber, epoxi
Kustkorvett Visby Kolfiber, vinylester

Styrsé minsvepare ‘ Glasfiber, polyester

Stridsbdt 9ok Kolfiber, vinylester

Hidlmar Aramidfiber, fenolharts

Hkp 10 Glasfiber, olika hardplastmatriser
Hkp 14 Kolfiber, epoxi

Stridsvagn 121 och 122 Glasfiber, olika hirdplastmatriser
Bandvagn 206 och 208 | Glasfiber, polyester

Pansarskott Glasfiber, epoxi

Karl Gustaf Kolfiber, epoxi

HALSORISKER

I och med att nya materieltyper inférs uppstar dven nya hilsoris-
ker for personal som hanterar materialen. Detta har bl.a. upp-
miérksammats { samband med flygplanshaverier under go-talet.
Efter en krasch kan vrakdelar, inklusive kompositspillror spridas
over stora omréden, liksom Tuftburet damm och brint material.

Vid ett flertal tillfdllen, (t.ex. 1990 d& en Harrier GR5 fran Royal
Air Force havererade under flygning éver Danmark) har det visat
sig att bargningspersonalen en tid efter saneringsarbetet har
upplevt symptom som sveda i hals, 6gon och brost och hudirri-
tationer. Orsaken till besvaren visade sig vara kolfiberfragment
som dammat pa bargningsplatsen. Fibrerna ar mycket vassa och
irriterar hud, luftvdgar och 6gon och kan &ven tringa igenom
huden. Fibrerna kan dven fungera som bérare av toxiska &mnen
(vilka kan vara bade ménga och mycket ohilsosamma efter en
brand) och de kan i vissa fall tringa djupt ned i lungorna vid
inandning.

Brand- och rdddningspersonal som kommer till en haveriplats
divekt efter en olycka anvander normalt skyddsklader och and-
ningsskydd och drabbas darfor inte av de symptom som beskri-
vits. Daremot &r personal som kommer i nista steg for att sane-
ra platsen, ta hand om vrakdelar mm, mer oskyddade. Detta for-
héllande har uppmirksammats bl.a.iden bargningshandbok
som kommer att ges ut under 2004 (Se TIFF nr 4 2003).

Den nya TO:n som presenteras hir ges ut for att informera de
som hanterar kompositmaterial i samband med brand eller
annan upphettning, t.ex. upphettning genom bearbetning. vid

mekanisk bearbetning tillkommer dessutom hirdplastdammet,

TIFF 1|04 *9
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Kolfiberrullar och vivar av kolfiber. Ett kolfibergarn (s.k. roving) innehdller vanligen 3000,
6000 eller 12 000 fibrer och varje fiber har en diameter pd ca 12 mm. | bakgrunden kolfibervdiv.

som ocksd utgdr en hélsofara. TO:n ska klargéra vilka riskerna dr
samt hur man skyddar sig mot dem, men ocksa férthoppningsvis
minska radslan for riskerna, genom 6kad kunskap.

TO:NS INNEHALL | KORTHET

De nya TO:n beskriver de haisorisker som kan uppsta vid hanter-
ing av hardplastkomposit med kol-, glas- eller aramidfibrer. Med
hantering avses skdrande bearbetning av kompositer samt han-
tering av material efter att det utsatts for brand eller annan
upphettning. Den 4r inte avsedd att anvdndas i samband med
en direkt brand eller ett olyckstillbud — dar kommer bargnings-
handboken in — utan snarare efterat t.ex. i samband med en
haveriutredning.

Reparation av kompositmaterial 4r ett annat tillfalle d&r TO:n
ska ge vdgledning for att minimera risker. TO:n beskriver vilka
skyddsatgarder som kravs och vilka krav som stélls pd en
arbetsplats, tiliféllig eller permanent, dar kompositmaterial
hanteras.

De hélsorisker som kan uppsta har delats in i tre grupper;
exponering for hardplastdamm vid bearbetning, exponering for
gaser och &ngor vid upphettning samt exponering for fibrer.

10°TIFF 1|04

Hilsoriskerna och skyddsatgarder beskrivs kortfattat hdr nedan.

1. Risker vid exponering for hdrdplastdamm

Vid bearbetning av kompositer med hardplastmatris bildas
hardplastdamm som ar hélsovadligt vid inandning och kan
ge irritation pa luftvdgarna liksom irritation och klada vid
hudkontakt. For att skydda sig krdvs god ventilation, punkt-
utsug, skyddskldder och skyddsglaségon liksom andnings-
skydd med partikelfilter.

2. Risker vid exponering for dngor/gaser/r6k som bildas vid
upphettning av hdrdplastkomposit

Vid brand eller vid upphettning t.ex. genom bearbetning
kommer matrisplasten att brytas ned och en mangd halso-
farliga &mnen bildas. Aven andra material som finns i nar-
heten, t.ex. lack eller lim kan ge hdlsofarliga amnen.
Halsoeffekterna inkluderar allt fran huvudvark och lindriga
irritationseffekter till mycket allvarliga effekter som risk for
fratskador pa tuftvdgarna, astmatiska reaktioner samt can-
cerframkallande och reproduktionsstérande effekter. For att
skydda sig kravs mask med gasfilter. Bast skydd ger frisk-
Tuftsmask.
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”... fibrerna kan ddirmed bli respirabla ...”

3. Risker vid exponering fér kolfibrer

Fibrer kan frigéras fran matrisplasten vid bearbetning eller
brand/upphettning. De vassa kolfibrema kan 1att tringa
igenom huden samt irritera bade hud, 6gon och luftvigar.
Kolfibrerna kan dven vara barare av andra halsofarliga
ammnen som transporteras in i kroppen via hud, lungor eller
via munnen. Fibrernas halsoeffekter vid inandning bestams
bl.a. av dess storlek, dvs. 1angd och diameter. (Se avsnittet
om "Hilsofara”). De undersékningar som gjorts &r inte
entydiga men det kan inte uteslutas att 1angvarig och upp-
repad inandning av kolfibrer ger upphov till forandringar i
lungvavnaden. Rekommendationen ar darfor att alltid
undvika eller skydda sig mot luftburna fibrer (andnings-
skydd med partikelfilter eller helst friskluftsmask samt
skyddsklader inklusive handskar).

VAD AR KOMPOSIT

“Tvd eller fler material med var for sig helt egna fysikaliska egen-
skaper som, med bibehdlina egenskaper, tillsammans bildar ett
material med helt andra fysikaliska egenskaper”

Kompositmaterial bestar av fler, vanligen tva ingaende delkom-
ponenter. Delkomponenterna har var for sig olika egenskaper
och nér de blandas samman far man ett "nytt” material med
andra egenskaper dn delkomponenternas. Nagra exempel &1
lera och halm liksom armerad betong. | polymera fiberkomposi-
ter &r delkomponenterna dels en armering av fibrer, t.ex. glas-,
kol- eller aramidfibrer och dels en s k. matris som héller samman
fibrerna och som kan bestd av termoplast eller hardplast.
Fibrerna kan vara korta, nagra millimeter och med slumpvis
orientering sdsom i exempelvis glasfiberarmerad polyesterkom-
posit for fritidsbatar. | mer hogpresterande material &r fibrerna
hela (kontinuerliga) genom detaljen och fibrerna kan orienteras
iolika riktningar. Pa sd satt utnyttjar man fibrernas héga styvhet
och hadllfasthet i just de rikiningar som 6nskas. Kompositen kan
ocksa vara uppbyggd av fibervavar, impregnerade med plast.
Kompositmaterial véljs framst dd man vill uppna hdg styvhet
och halifasthet i férhallande till vikten. Kolfibrer tillsammans med
epoxi eller vinylester ger de mest hdgpresterande materialen.
Speciellt for polymera fiberkompositer ar att man tillverkar
materialet samtidigt som detaljen far sin form. Tillverkning av
en kompositprodukt med hardplastmatris kan ske genom att
vavar av fiberknippen placeras i ett verktyg varefter matrisplast
injiceras in i verktyget. Da temperaturen hdjs hardar plasten.
Med prepregteknik forimpregneras vavar med plast och 14ggs
upp/staplas pa varandra i ett verktyg. Plasten 4r d& forhirdad
endast sa mycket att den halls pa plats i vaven och genom att
hé&ja temperaturen sluthdrdas plasten. Det forimpregnerade

materialet, som kallas prepreg, kan dven best4 av skikt med fib-
reriendast en rikining (tape) som halls ihop av férhirdad plast.
En tredje, enklare variant dr handupplidggning da vivar eller
huggen fiber placeras i ett verktyg varefter plasten tillfors for
hand.

HALSOFARA

Fibrernas halsoeffekter vid inandning bestims bl.a. av deras
storlek, dvs. 1angd och diameter, eftersom storleken avgér hur
ldngt partiklarna foljer med vid inandning samt hur linge de
blir kvar i kroppen. Halsorisken &kar ju 1angre tid partiklarna
finns kvar. Riktigt sma partiklar, mindre an o,5mm féljer l4tt
med vid inandning, djupt ned i lungorna, men transporteras
ocksd 1att bort vid utandning och utgér dérfér inte ndgon stérre
hélsorisk. Partiklar med en diameter som &r stérre 4n ca 10-
12mm féljer inte med ned i lungorna alls vid inandning. N&got
mindre fiber fastnar i svalg och de 6vre luftvigarna och kan
transporteras bort med slemhinnor (man spottar eller snyter ut
dem) eller sa svdljs de.

Om fibrernas diameter &r mindre &n 3 mm utgér fibrerna en
Klar hdlsorisk. De réknas da som respirabla och kan tringa 1angt
ned ilungorna vid inandning och bli kvar i de minsta luftréren
och lungbldsorna. "Langa” fibrer (med 14ngd-bredd férhallandet
>3:1) ar dessutom svarare for kroppens férsvarsmekanismer att
transportera bort eller oskadliggéra (kapsla in och bryta ned) pa
annat satt.

Kolfibrer som anvands vid komposittillverkning har en diame-
ter pa ca 6—12 mm, dvs. de réknas inte som respirabla. Vid bear-
betning och vid brand finns dock en risk att fibrernas ytskikt ska-
las av (pd samma satt som en purjol6k) genom bl.a. ytoxidation
och fibrerna kan darmed bli respirabla. Dessutom tillkommer
risken att kolfibern ar barare av andra hilsofarliga &mnen som
féljer med vid inandningen och blir kvar i lungorna.

De undersékningar som gjorts &r inte entydiga med det kan
inte uteslutas att 1&ngvarig och upprepad inandning av kolfibrer
ger upphov till férandringar i lungvivnaden.
Rekommendationen dr darfér att alltid undvika eller skydda sig
mot luftburna kolfibrer.

Nar det géller aramidfibrer finns risken att de splittras i 1angs-
led vid belastning, t.ex. vid bearbetning eller brand och fiber-
fragment kan bildas som dr mindre &n 3 mm i diameter. Darfor
bér man alltid undvika eller skydda sig mot luftburna fibrer pa
samma satt som galler for kolfibrer. Glasfibrer bildar sma partik-
lar vid bearbetning eller brand, och vid tilirackligt hog tempera-
tur smilter de. Halsorisken med glasfiberkomposit 4r ddrfor
storst i samband med bildandet av hardplastdamm.

Text: Anette Jdrneteg, CSM Materialteknik AB.

”... kan transporteras bort med slemhinnor ...”
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Ar 2000 bérjade FMV gd in i en helt ny organisation anpassad till ett nytt arbetssitt.

”... utbildningsetappen
pdgick parallellt...”

12°TIFF 1|04

anga av TIFF:s 1asare arbetar vid verksamhetsstallen
som haller pa med verksamhetsutveckling, verksam-
hetsledningssystem, kvalitetsutveckling, processori-
entering.., ja, allt vad vi nu bendmner var stravan att
vidareutveckia och effektivisera vara verksamheter.
Ofta ar detta ett nog sd krdvande arbete, med
manga utmaningar. ibland kanske sa krdvande att orken inte rik-
tigt racker till att genomfora allt som tagits fram och beslutats.

Ar 2000 borjade FMV g4 in i en helt ny organisation, anpassad
till ett i mdnga avseenden nytt verksamhetsledningssystem, som
isin tur, for manga medarbetare, medfort ett nytt arbetssatt.
Grunden till och fardriktningen fér de omfattande foréandringar-
na hade lagts i utvecklingsprojektet Athena.

Det nya verksamhetsledningssystemet ar dokumenteratien
verksamhetsordning (FMV VO) och i FMV:s processer. De sist-
namnda dokumenteras i ett stddsystem, QualiWare, och publice-
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ras pa FMV:s processwebb. Medarbetarna har tillgang till saval
VO som processwebb pa sina arbetsplatser, genom att informa-
tionen arinlagd i det lokala natverket, Insidan. VO beskriver vad
som skall goras, och av processwebben framgar hur det skall
goras. Processwebben beskriver FMV:s faststallda processer
med dari ingaende aktiviteter och aktivitetssteg. Informations-
mangden ar mycket stor och omfattar exempelvis mer an
21000 filer.

Parallellt med utvecklingen av processerna sa har sjalvklart ett
antal insatser 16pande gjorts dnda sedan borjan av 2000 for att
utbilda medarbetare och pa andra satt infora verksamhetsled-
ningssystemet. Erfarenheterna gav dock vid handen att en stor-
re, sammanhallen utbildningsinsats behovde genomfdras.
Projektet IAP (Inforande Av Processer) fick uppdraget attien
forsta etapp genomféra utbildning av ca 300 medarbetare som
arbetar med flygrelaterade produkter, och da har att félja Regler
Militar Luftfart (RML). Orsaken till att denna malgrupp lades
forst var tidplanen for FMV:s RML-auktorisation.

IAP utarbetade utbildningsplan och utbildningsmaterial,
samt utbildade ett femtontal frivilliga medarbetare till larare.
Lararna gavs méjlighet att paverka utbildningsplan och materi-
al, vilket utgjorde basta tankbara granskning av underlaget och
sdkrade att detta blev anpassat till malgruppen och dess verk-
samhet.

Utbildningen, som var obligatorisk, omfattade tre seminarier
om sammantaget fem dagar. Deltagarna var sammansatta i
femton grupper om tjugo deltagare per grupp. Lirarna sattes
samman i fem team om vardera tre larare, och varje team svara-
de for tre grupper, som de ledde genom alla seminarierna.
Grupperna hade relativt 1anga uppehall mellan respektive semi-
narie, medan det var mer pressat for lararna. Hela utbildningse-
tappen pagick parallellt i tvd utbildningslokaler under tio veckor
med utbildning fyra dagar per vecka och omfattade totalt 1500
utbildningsdagar.

Tidigare introduktionsinsatser hade ofta till stérre del genom-
forts i forelasningsform. En ledstjarna for IAP var att ga "fran

passivt lyssnande till aktivt 1arande”. Detta innebar att seminari-
erna innehdll stor del verklighetsanknutna évningsuppgifter,
dar deltagarna l6ste uppgifter genom att sjdlva anvanda sig av
VO och processwebb.

Omfattande utvardering gjordes av saval delar som helhet.
Resultatet blev fem pa en sexgradig skala, vilket utifran omstan-
digheterna far betraktas som mycket bra. Utvirderingarna gav
aven en mycket stor mangd konstruktiva forslag till forbattring-
ar, frimst av verksamhetsledningssystemet, men naturligtvis
aven av utbildningen. | anslutning till att utbildningen genom-
fordes mer an fordubblades bestksfrekvensen pa processweb-
ben, och ett sjuttiotal férbattringsforslag 1amnades i FMV:s
funktionsbrevidda for Stdndiga forbattringar, de flesta fran del-
tagare i utbildningen.

Framgangsfaktorer for utbildningen och ddrmed inférandet
var framst:

- Tillrdcklig resursinsats for planering och framtagning av
utbildningsmaterial.

- Larare ur den egna organisationen, sammansatta i
lararteam.

» Tillracklig tid for utbildning av 1drare och deras granskning
av utbildningsmaterialet.

- Obligatorisk utbildning dir deltagarna ges tid att 6va
under handledning.

- Sammanhallen ledning och administrativt stéd under
genomforandet av seminarierna.

IAP gar nu vidare med planering for etapp 2. | den etappen kom-
mer merparten av de FMV-medarbetare som arbetar med pro-
duktion av tekniska system for externa kunder att utbildas, och
omfanget av etapp 2 kommer darfor att vara mangdubbelt stér-
re an den genomforda etapp 1.

Text: Per-Arne Ohman, FMV.
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Overgdngsbestidmmelser for inférandet
o\\‘O“E“ av det nya certifikatssystemet.

Q‘&"(? idigare har TIFF publicerat en artikel om det nya certifikats-
Tsystemet som ar pa gang i FM. (Se TIFF nr 1, 2002.) Fragan har
nu aktualiserats i och med att HKV/FLYGI gett ut information
om dvergangsbestammelserna som kommer att gilla vid
inférandet av det nya certifikatssystemet. Overgéngsbe-
stammelserna ar till for dvergangen fran det nuvarande
certifikatssystemet till det kommande RML-P-6
m\‘“ Intygsutfardande personal (Bestammelser for certifieran-
de personal som arbetar pa hela luftfartyg).
En hjartefraga for alla som ar verksamma i flygun-
derhallstjansten.
-y Grunden for dessa bestammelser &r, i och med ska-
1\?\“"‘\5(?%“‘\“} pandet av EASA, gemensam for alla EU lander och
CE‘;:\\(G‘S\B inte bara de som dr anslutna till JAA*. EASA har
\,\ﬁﬁ;\ fran och med 28 september 2003 tagit Gver JAA:s
toll inom EU. EASA star for European Aviation
Safety Agency och dr en EU myndighet.
Artikelforfattaren deltog vid Luftfarts-
\}“DE“ inspektionens informationsmote i december.
P& motet gavs information om hur EASA

... ditt certifikat
dr begransat...”

*1 Joint Aviation Authorities.
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”... god spdrbarhet som hjdlpeross "*°"°""

att halla ribban ...”

kommer att fungera som EU-organ. Organisationen inom EU
bestar i dag av1man (se bild) som sitter i Bryssel och skriver pa
luftfartshandlingar for alla 15 anslutna lander. Organisationen
kommet att besta av 150 personer nar den ar fullt utbyggd. Den
svenska luftfartsinspektionen kommer att vara EASA:s férlangda
arm i Sverige. Alla regelverk kommer att vinna laga kraft nar
dom publiceras pa svenska.

Vad ska EASA gora?
» Utarbeta regler for luftfarten
« Bedriva typgranskning och utfarda godkannande
dokument
- Arbeta for en hog flygsakerhetsniva i Europa
- Assistera medlemslander i deras skyldigheter
gentemot ICAO*?

Verkstdllande direktor
Mr Patrick Goudou.
Fransman 50+, med
férflutet frdn civil och
militdr luftfart.

Intiktningen fran Hogkvarterets sakerhetsinspektion har varit
att skapa ett system som tar utgangspunkt i ett internationellt
accepterat regelverk for luftfart med visionen att skapa ett
gemensamt europeiskt regelverk for militar luftfart, om méjligt
ska RML kunna vara grunden for ett sddant regelverk.

Fro.m. nu arinriktningen att RML skrivs med utgangspunkt
fran EASA bestimmelser. Detta innebar inte att vi arbetar efter
EASA bestammelser, men vi tar utgangspunkt fran dessa och gér
anpassningar mot det militara luftfartssystemet. Detta innebar
att ditt certifikat 4t begransat till militar luftfart och har saledes
ingen giltighet utanfor FM.

—Vad innebar nu de nya bestimmelserna fér mig som idag
har ett gallande certifikat for flygplanunderhall i FM?

Grunden for de nya bestammelserna dr att det du gor idag
kommer du dven att f3 goéra imorgon. Det kallas internationellt
for "Grandfathers Rights”. Vid en konvertering av ditt certifikat
kan du fa en begransning. T.ex. "ej propeller”. Begransningar i
ditt certifikat kan avlagsnas genom att du genomfér utbildning
och examineras, alternativt kan tidigare utbildningar och exa-
men aberopas. | dessa fall kommer FLYG! med hjélp av din flyg-
underhdllsenhet eller motsvarande att géra en bedémning vil-
ken av ovan namnda atgdrder som ar nddvandiga for att du ska

kunna fa den nya auktorisationen, tidigare kallad behérighet
utan ndgon begransning.

Konverteringsinformation fran dagens system till RML-P-6
finns nu hos din lokala myndighet. Dar kan du se hur ditt certifi-
kat kommer att se ut i det nya systemet. RML-P-6 existerar idag
endast som ett interimistiskt dokument. FLYGI inriktning 4r att
P-6 tillsammans med faststdllda Svergangsbestimmelser ska
publiceras under varen 2004.

Flygunderhalistjansten styrs idag framst av RML-V-6 och OSM*?
V-6 som civilt heter Del- 145**(tidigare JAR-145) 47 en del av en
helhet som civilt bestar av:

« Del-66 Certifierande personal

- Del-147 Godkdannande av utbildningsorganisationer

- Del-145 Godkannande av underhallsorganisationer

- Del-M Krav for fortsatt luftvardighet

Dessa delar ska ses som en helhet i ett system och kan inte tol-
kas separat var och en for sig. | FM kommer det att fungera pa
motsvarande satt. Dessa kommer att heta (preliminart):

* RML-P-6 (motsv. Del-66) Intygsutfardande personal

« RML-V-7 (motsv. Del-147) Luftfartsskolor

- RML-V-6 (motsv. Del-145 och Del-M) Flygunderhallstjanst

- Varfér nytt system?
En vanlig fraga som artikelforfattaren nasta dagligen méts av.

For att svara pa fraigan bor man referera till OB:s intiktnings-
brev for det militara Juftfartssystemet.

Dar sager OB bl.a. att RML ska vara ett “moderniserat och sam-
lat regelverk for det militara luftfartssystemet, som ar anpassat
till férsvarsmaktens mal, utvecklas och blir styrande fér verk-
samheten, samtidigt som det utformas sa att den civila sakerhe-
ten inte dventyras”.

OB:s mél sager mycket om RML. Vi har inte nédvindigtvis
arbetat pa ett felaktigt sitt tidigare men nu far vi ett kvalitets-
sakrat system med god sparbarhet som hjélper oss att hélla rib-
ban hégt i var dagliga gaming.

Text: Stefan Nordgren, FMHS.

”... det du gor idag kommer du

*2 International Civil Aviation Organisation.
*3 Ordnings- och skyddsinstruktioner for flygmaterieltjinsten
*4 Del dr bendmningen pd de ingdende delarna i EASA:s regelverk.

dven att fd géra imorgon ...”
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[Hemllgstampel

Visste du att férsvarsmakten har fdtt en "ny” hem-
ligstdmpel som gdller fr.o.m. 1/1 2004? Gdller den
ocksd for Forsvarets materielverk?

Inledm'ngsvis nagra definitioner. | Sakerhetsskydds-forordning-
en SFS 1996:633 definierar man hemlig uppgift som uppgift
som omfattas av sekretess enligt sekretesslagen (1980:100) och
som 101 rikets sakerhet och hemlig handling som handling som
innehaller hemlig uppgift.

Sekretesslagen 1980:100 15 kap. 3 § sager att om en allmén
handling innehaller hemlig uppgift sa "far myndighet utmarka
detta genom sarskild anteckning. Sddan anteckning skall inne-
halla beteckningen hemlig samt ange tillamplig bestimmelse ..."
Anteckningen utgors alltsa av sjdlva hemlig-stampeln.

For att marka en hemlig handling fanns fran bérjan tva typer
av markning: hemligstimpel med en ram och hemligstampel
med tva ramar, s.k. kvalificerat hemlig. Icke sekretessbelagd
handling var éppen.

FMV:s HEMLIGSTAMPEL

Forsvarets materielverk anvander i dag en hemligstampel med
nya informationssdkerhetsklasser integrerat i stampeln. FMV:s
hemligstdmpel med informationssakerhetsklassen HEMLIG/SEC-
RET ser ut pa foljande satt:

HEMLIG/SECRET

anl sekretesslagen (19801001 2 kap 2§

20X X-XX-XX

auntry of onain:
Forsvarets materielverk

FMV:s hemligstdmpel med informationssdkerhetsklass.

Informationssdkerhetsklasser
HEMLIG/TOP SECRET.

s Hemliga uppgifter vars rdjande kan medféra synnerligt men
for totalforsvaret eller férhallandet till en annan stat eller en
mellanfolklig organisation eller i annat fall for rikets sakerhet
(kvalificerat hemliga uppgifter).

o Hemlig handling som har asatts beteckningen TOP SECRET
eller motsvarande av en utlandsk myndighet eller mellanfolk-
lig organisation.

HEMLIG/SECRET

» Hemliga uppgifter vars réjande kan medfora betydande men

for totalforsvaret eller forhallandet till en annan stat eller en

mellanfolklig organisation eller i annat fall for rikets sakerhet.
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* Hemlig handling som asatts beteckningen SECRET eller mot-
svarande av en utlandsk myndighet eller mellanfolklig orga-
nisation.

HEMLIG/CONFIDENTIAL

* Hemliga uppgifter vars réjande kan medfora ett inte obetyd-
ligt men for totalforsvaret eller forhallandet till en annan stat
eller en mellanfolklig organisation eller i annat fall for rikets
sakerhet.

¢ Hemlig handling som har asatts beteckningen CONFIDENTI-
AL eller motsvarande av en utlandsk myndighet eller mellan-
folklig organisation.

HEMLIG/RESTRICTED

« Hemliga uppgifter vars réjande kan medféra endast ringa
men for totalforsvaret eller forhallandet till en annan stat
eller en mellanfolklig organisation eller i annat fall for rikets
sakerhet.

« Hemlig handling som asatts beteckningen RESTRICTED eller
motsvarande av en utlandsk myndighet eller mellanfolklig
organisation.

HEMLIG/TOP SECRET har den hégsta informationssakerhets-
klassen, HEMLIG/RESTRICTED den ldgsta.

Mark val: FMV:s integrerade hemligstampel med informa-
tionssakerhetsklasserna i samma stampel galler endast doku-
ment som skickas internt eller externt till industri och myndighe-
teriin- och utlandet — inte fér FM:s dokumentation!!! Alla doku-
ment och publikationer som FMV faststdller och dverlamnar till
forsvarsmakten har sedan den 1/1 2004 ett annat utseende!

FM:s HEMLIGSTAMPEL

Den stora nyheten i FFS 2003:7 dr att det for forsvarsmakten
har tillkommit en sdrskild informationssakerhets-klasstampel till
den traditionella hemligstampeln! Fér FMV:s vidkommande gal-
ler dessa bada stdmplar alltsa alla hemliga materielpublikatio-
ner och dokument som FMV faststdller och 1amnar dver till FM.

I den egentliga hemligstdmpeln skall fortfarande sta Forsvar-
ets materielverk dar FMV ar faststallande myndighet som tar det
tekniska ansvaret for innehallet i dokumentet/publikationen.
Utseendet pa FM:s hemligstamplar och informationssakerhets-
klasstamplar visas i féljande bild:

§ HEMLIG/TOP SECRET]

HEMLIG

{ HEMLIG/SECRET |

| HEMUG/ICONFIDENTIAL | i om o

| HEMLIG/RESTRICTED |

18 p Helvetica eller
motsv rod, fet st
HEMLIG—T— med et meltansiag
b SEetesio gen mellan varje bokstav
20XX-XX-XX > 8 p Helvetica elier
FORSVARETS MATERIELVERK -4 matsv, rad, normal

HEMLIG/SECRET |

Faststallelsed
11 p Helvetica eller
motsv, rod, fet stil \

212 p Helvelica,
versaler, fet sti

[ HEMLIGISECRET ]

FM:s hemligstdmplar.



Pa

omslaget av en hemlig publikation aterfinns en sarskild infor-

mationssakerhetsklasstampel som hanvisar till titelbladet:

J Sahathetssh ydd sk 7 Mv
71 3R1355
£12p Helostic 3. 45
versaler. fet stil i k,___*__l
e fAIGISECRET § 8 55 15

8p Heheti-:a~allar ”“’"ﬁﬁd .

sirrtsu.réd.nn.vrma am.p 16 punkter Hehveti
30 Exem plar nr: aller motsy fet sti,

cebirerad
a L]

WSystembeskrivning

Tglesystem 10\000

)

~ ,
Max 48 punkier Helvetica

Valfri farg eller motsvarande fet st

15

Sdrskild informationssdkerhetsklasstdmpel.

Den kompletta hemligstampeln inklusive informationssaker-
hetsklasstampeln aterfinns pa titelbladet i en bokpublikation
i parmform (eller forstasidan i en bokpublikation med limmad
Tygg) och placeras pa féljande satt:
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P4 varje sida i inlagan aterfinns uppe i huvudet till héger den
sdrskilda informationssakerhetsklasstimpeln med hanvisning
till titelbladet. S har ser stimpeln ut p4 en vinstersida:

HEMLIG/SECRET
54 OBAIVIE

Sidax Filk x.

|

Helvetica eler motsv 10 punkter normal stil

Del x. Rlikerrs titel

120 90
Helvetica eller ZOI T
motsv 11 punkier -
normal versaler 20 FORSVARETS MATERIELVERK Tinnehall
resp gemener Teknisk chef 1Rx
16 punkier Helvetica 25 ——
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Huvud pd vinstersida i hemlig publikation, A4.

Utseendet pa hemliga bokpublikationer finns beskrivet i flik
16 1 Handbok FMV materielpublikationer del 3 utgéva 2,
M7762-000483.

Aven CD-skivor med hemligt inneh&ll skall ha en hemlig-
stampel. CD-askens lock far inte ha ndgon insticksfolder
utan
skall vara helt blank sd att man kan se skivan i asken. Askens
baksida skall ha hemligstampel. S& har kan en ask (med
hemligt innehall) som distribueras med skrivelse se ut:
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Titelblad i hemlig publikation, pdrm Ag4.

CD-ask till hemlig publikation distribuerad
med skriftlig skrivelse.

Den hemliga CD:n kan se ut sa har: >

TIFF 1]o4 * 1




RAPPORT

e )

Prad_enlere ogolyrp o OS5
StriC-Siriew )

Hunxiteln otz ‘53 med den sloreardzde
Eorvatudararnagen pls e bgare texl
Resarmmandenst {yoanil Arz 12 pidt fel
Fog. wat

ineenaisepretiketice Reliom
et tpsrits Aos B okt ket
Innehdlf sch norral s pstedd
Fap suart

3¢ Shetivnmn ki enialtes 3
STRIC: elle- Slrcs ogctip

I icgrtes

STRIC Dokumentation
8R4+ Steg 1B
Varsion 01:01

tanchifl
EMV “Syserpreas s
« Fyaleribweiky 3 ¥
* Reverentd 3.2
« Froduiddok 5 1
- Jpmardbek 21
« Onftfosemend £
= Jhforeekn® 3.9

HEMLIG
e

Fbet:
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Titel.
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Fublil-ationsansvarig:
Utgédia:
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SPORKMECIE IR,

Hemlig CD distribuerad med skrivelse.

Utseendet pa hemliga CD-skivor med askar finns beskrivet i flik 17
i Handbok FMV materielpublikationer del 3 utgava 2, M7762-
000483.

BEFINTLIGA HEMLIGA

MATERIELPUBLIKATIONER

Hur gér man med alla gdllande hemliga publikationer? Maste de
alla markas om nu?

Grundregeln ar att allt som gallde fore 1/1 2004 fortfarande
galler. Skulle det vara aktuellt med en ny utgava sa skall publika-
tionen eller dokumentet forses med den nya informationsséker-
hetsklasstampeln. | FFS 2003:7 "Forsvarsmaktens foreskrifter om
sakerhetsskydd” finns féljande anvisningar:

"Har en handling forsetts med en sarskild anteckning (hemlig-
stampel) om att den ar

a) KVALIFICERAT HEMLIG, skall den anses vara placerad i
informationssdkerhetsklassen HEMLIG/TOP SECRET, eller

b) HEMUIG, skall den anses vara placerad i informations-

sdkerhetsklassen HEMLIG/SECRET.

Glom inte att det fortfarande i hemligstampeln skall sta
FORSVARETS MATERIELVERK som faststallande myndighet som
tar det tekniska ansvaret for innehallet i publikationen.

Skulle det finnas behov av att klassa om en hemlig publikation

... For ... eyes only ...”

som fran bérjan endast hade informationssikerhetsklassen
HEMLIG (och darmed HEMLIG/SECRET vid ny utgdva) till en
annan informationssiakerhetsklass, t.ex. HEMLIG/CONFIDENTIAL,
maste titelbladet eller férstasidan ha en anteckning om att s&
har skett och datum for detta. Datumet blir faststallelsedatum
for den nya utgdvan bade i anteckningen och i hemligstampeln.

FRAMTIDEN

Forsvarsmaktens nya hemligstimpel och informationssdkerhets-
klasstampel galler naturligtvis dven FM:s stabspublikationer.
Dessa ar beskrivna i stabspublikationernas publikationsstandard
—Handbok for férsvarsmaktens publikationer och 1aromedel,
M7743-714010.

Hemligstamplarnas utseende och placering pa stabspublika-
tionerna finns beskrivna i H Publ precis som materielpublikatio-
nerna hemligstamplar ar beskrivna i Handbok FMV materielpub-
likationer del 3, M7762-000483.

Man kan gissa sig till att man i framtiden kommer att gifta
ihop utseendet pa de tva olika principerna for hemligstampling i
FM och FMV. En anpassning till 6-nationsavtalsprinciperna for
hemligstampling, amerikansk praxis i frigan samt NATO-anpass-
ning av den svenska hemligstamplingen kommer med all séker-
het att leda till en internationellt gdngbar praxis for alla i Sverige
faststallda och utgivna hemligklassade dokument och publika-
tioner.

Pa sikt kommer troligen hemligstampeln att kompletteras
med "Country of origin”, "For ... eyes only” och andra angivelser
som i dag anvands internationellt i kommunikationen mellan
avsandare och adressat och for att sdkerstilla att dokument
kommer i ratta hander och inte lases av obehoriga.

Rad och hjdlp i frigor galland informationssakerhetsklassning
och hemligstampling kan fas av FMV:Sak samt av artikelfor-
fattaren.

Text: Kjell Norling, FMV.

”... hdr kan en ask (med hemligt innehdll) ...”
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flikoner finns i allt fran farger, smorjmedel, lacker,

lim til] tdtningsmedel. Men det man sillan tinker
pa &r att silikoner dven forekommer i smink, hudlo-
tion, smorjmedel i apparater, rengdringsmedel, plast-
bagare och andra plastprodukter.

SILIKONSMITTA
Som manga kanske redan vet, kan silikoner orsaka
stora vidhéaftningsproblem

Orsaken till rddslan for att fa silikon pa en yta (sili-
konsmitta) ar att det ar svart att f2 bort. Det finns
inget riktigt bra rengdringsmedel som Klarar av att ta
bort silikonféroreningar.

Detta dr dock en egenskap som kan utnyttjas, siliko-
ner och silikoninnehallande material dr vanliga som
slappmedel.

Ytor som varit i kontakt med silikon blir svira att »

Silikon dr ett material som dr anvindbart i
mdnga olika omrdden och applikationer.

ET
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”... Vad ska man dd
tinka pd vid anvidndning
av silikonprodukter

for att minimera risken
for “smitta”?

limma, tata, lacka och 16da. Material som epoxi, polyuretan och
polysulfid har nast in till ingen vidhaftning mot silikon.

Dessutom kan silikon orsaka kontaktproblem i brytare och
relder. Nar man sluter ett reld med silikon pa kontaktytorna kan
kvarts bildas vilket leder till kortslutning. Darfér galler det att
undvika att fa silikon pa andra ytor an de avsedda.

Vissa silikoner (oftast enkomponenta) avger attiksyra under
hardning vilket kan leda till korrosion i stutna applikationer.

ANDRA FUNKTIONER
Varfor anviands da denna typ av material t.ex. inom flygin-
dustrin?

Den frimsta anledningen ar det breda temperaturomradet
-55°C till +300°C som materialet ar verksamt inom. Detta i kom-
bination med att silikoner med hjalp av olika fyllmedel kan ge en
rad andra funktioner, sa som elektrisk ledning, brandisolering,
varmeskold och branslebestindighet medfor att materialet i
manga tillimpningar saknar konkurrens.

”... med hjdlp av
olika fyllmedel ...”
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KONER

HUR GAR "sSMITTAN" TiILL2

Oftast sprids silikon vid hanteringen av ohirdat material men
det finns dven material som avger silikon&ngor som sprids i luf-
ten. Risken fér smitta via dngor dr dock liten fér de titningsme-
del och lim som anvands inom flygindustrin.

ATT TANKA PA »” 1 5 .
Vad ska man da tanka pa vid anviandning av silikonprodukter for L k ans ,’ 'kon
att minimera risken for "smitta”?

Anvand speciella skyddsklader, verktyg och handskar. Skydda ors aka

golv runt, och ytor i ndrheten av, arbetsomridet.

Viktigt att tdnka pa ar att dven andra produkter, som namnts kon ta k tPTOb’ em... ”?

tidigare, kan innehalla silikon och kan medféra risker. Darfor ska
nya forbrukningsvaror sa som t.ex. plastbigare, handskar mm
som tas in i verksamheten kontrolleras pa nigot sitt for att se
om de innehaller silikon.

”... mdnga
tillimpningar
saknar
konkurrens...”

Med ritt kunskap om silikoner och hur de hanteras s& kan dock
riskerna minimeras.

Har du fragor eller vill veta mera om silikoner 4r du vitkom-
men att kontakta CSM Materialteknik AB i Linképing:

Erika Larsson tfn: 013-16 91 68 eller

Maila Lauronen tfn: 013-16 9o 54

Text och foto: Maila Lauronen,
CSM Materialteknik AB.
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Foto: Peter Liander.

I TIFF nr 2, 2002, berdttade vi om
varfor fardskrivaren kallas "svarta
ladan” fast den inte dr svart. Vi
utlovade ocksd en fortsdttning. ,
Hdr kommer den — sent omsider!

ardskrivarnas historia gar tillbaka till

1950-talet och jetflygets barndom. En
serie ofarklarliga haverier med det brittiska
jetplanet Comet hade intraffat, och det var
bland annat detta som gjorde att man
insag behovet av en utrustning som regi-
strerade data som efter ett haveri kunde
kasta ljus over forloppet.

Den forsta generationen fardskrivare regi-
strerade endast ett fatal data, som hojd,



fart, kurs och belastning. Mediet som anvandes var-en brandsa-
kerstalfolie, dar uppgifterna ristades in.

Det stora problemet var att gora héljet sa starkt att det kiarade
en krasch. Dessutomn blev det s3 smaningom uppenbart att de
registrerade uppgifterna inte var tillrackliga for att géra en
meningsfull haveriutredning.

Maninsdg att det inte bara var olika typer av flygdata som krav-
des. Det var minst lika viktigt att kunna ta del av besattningens
konversation, kommunikationen med flygledartorn och évriga
ljud. Nasta steg blev darfor utvecklingen av.en magnetbandspe-
lare som spelade in ljuden i cockpit — Cockpit Voice Recorder
(CVR).

I mitten av sextiotalet blev det lag pa att alla flygplan i kom-
mersiell trafik skulle ha en CVR, dar de 30 sista minuterna fore ett
haveri fanns bevarade.

"Ben svartaladan” hade nu alltsa blivit tva: fardskrivaren
(Flight Data Recorder, FDR) ach CVR:en. Aven sjilva fardskrivaren
utvecklades. Magnetband ersatte den tidigare stalfolien, vilket
gjorde att fler parametrar kunde registreras. Samtidigt utveckla-
des holjet sd att det battre klarade att mota de okade kraven pa
kraschtalighet och brandsikerhet.

Vid den har tiden kom ocksa kravet pa att fardskrivarna skulle
malas i gul eller orange farg for att bli 1ittare att hitta vid ett
haveri.

Till sin hjalp for lokaliseringen, i handelse av haveri dver vatten,
harman numera aven de sa kallade pingsandare som de bida
ladorna ar forsedda med. De kallas dven ULB (Underwater Locator
Beacon) och aktiverasvid kontakt med vatten. De dr batteridrivna
och'sander kontinuerligt under cirka en manad ut en signal, en
"ping” pa 37,5 kHz, som kan pejlas av bargningsfartyget.

Fran borjan placerades fardskrivarna tillsammans med den
ovriga elektroniska utrustningenlangst fram i flygplanet. Efter
ett antal haverier, dar fardskrivarna blivit fovstorda, bestamdes
att'den skulle placeras i bakre delen av.flygplanet, som oftast
klarar'sig battre vid ett haveri. Hallbarhetskraven skirptes ocksi
betydligt.

Den tredje generationen fardskrivare, som kom i'bruk i bérjan:av
nittiotalet, ar de sa kallade SSFDR (Solid State Flight Data
Recorder), ddr magnetbandet ar ersatt avett dataminne som kan
lagraupp till 5o timmars flygdata.

Dataminnet har flera fordelar: det ar mindre kansligt for aver-
kan, det kraver mindre underhall och det har hag tiliforlitlighet.
Det ar ocksa lattare att tomma pa data. En enorm fordel ar natur-
ligtvis ocksa att ett mycket stort antal flygparametrar kan regi-
streras. Ett modernt plan kan ha upp till goo olika parametrari

Eftersom méanga nya flygplan har de flesta nédvindiga para-
metrarna inbyggda i avioniksystemet, kravs ofta endast en pro-
gramandring for att man ska kunna registrera dem.

Aven CVR:en har under nittiotalet fatt en digital uppfoljare:
SSCVR (Solid State Cockpit Voice Recorder), som kan lagra ljud i
upp till tva timmar. Deniregistrerar piloternas kommunikation,
ljudet ut i kabinens hogtalare och ljudet i cockpit. Tekniken har
forfinats sd att det ar mojligt att avgora, bara av ljudet, vilken bry-
tare piloten slar om!

Hur kommer da framtidens fardskrivare att se ut? En sjalvklar
utveckling, i var tid med standig forbattring inom datatekniken,
ar fler parametrar som ger mojlighet till en battre utvirdering. Ett
onskemal som har forts fram dr ocksa videoregistrering. En kame-
raicockpit, enii kabinen och enpd fenan skulle ge en tydligare
bild av forloppet vid ett haveri.

Den idén har.dock inte mottagits vil av alla— vissa anser det
vara "storebrorsfasoner” att 6vervaka piloternas arbete pa detta
satt. Framtiden far utvisa vadlagstiftarna anser kravs for en okad
flygsakerhet.

Kéllor: -3 Communications Corporation, Flygrevym, NE.

Text: Asa Sterner/Redaktéren.
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Prekt

Ett sditt att skapa en omsdttningsplan for IT-systemen inom resursledningsomrddet.

em har inte hort att datasystemen kostar alldeles for mycket
Voch bidrar alldeles for lite till verksamheten? Det dr latt att
sdga, men kanske svarare att gora nagot at - tills nu. Projekt
Resursledningssystem (RLS) startades under 2003 med syftet att
skapa en forsta omsattningsplan fér IT-systemen inom resurs-
ledningsomradet.

Omsattningsplanen skall successivt uppdateras och visa pa
hur systemen inom omradet bor vidareutvecklas, férvaltas,
ersdttas eller avvecklas. Den forsta omsattningsplanen kommer
att vara klar under april manad och de fortsatta kommer lampli-
gen att inplaneras sa att de samordnas med budgetprocessen.
Den kommer ocksa att paverkas i hog grad av vad som sker inom
Projektet for integrerat resurs- och ekonomiledningssystem
{PRIO), vilket leds av hégkvarteret (HKV).

Det fortsatta arbetet inom RLS-projektet kommer att koordi-
neras med projekt PRIO.

De som vill ha battre kontroll pa kostnader och nytta fér sina
IT-system &r Forsvarsmakten (FM) KRf UH framst representerat
av Lats Axelsson. Projektet leds av Doris Hammarstedt som
under hosten dvertog detta uppdrag efter Jan Lundborg. Ett tio-
tal personer ar ditekt engagerade i projektet i storre eller mindre
omfattning.

PA TRE BEN
Projektet RLS tar hand om resultatet fran tre skilda utvecklingar.
Strategi for utveckling av RLS, fastlagd december 2002,
Verksamhetsmodellering (VSHMOD) samt den kartldggning av
befintliga informationssystem som bedrivits i AgDUS
(Kartlaggning av drift- och underhallssystem). Dessutom var
flera av projektdeltagarna med i den utvardering av COTS/ERP
(Kartlaggning av drift- och underhallssystem) som genomférdes
varen 2003. Den kunskap som dad byggdes upp, kommer val till
pass nu.

| strateqgi fér utveckling av RLS pekas den langsiktiga utveck-
lingen inom omradet ut. Har finns krav pa generalitet i 16sning-
ar, 6ppna arkitekturer, &teranvindbara komponenter som stder
verksamhetens processer, utveckling inom COTS/ERP etc.

23°TIFF 1]o04g

Strategins perspektiv ar resursledning 2010 och framat och
bidrar darfér framst vid bedémning av IT-systems langsiktiga
utveckling. Fran strategin kommer ocksa den grundmodell for
vardering av system som anvants.

VSHMOD har modellerat kraven pa T-stéd for materielunder-
hall, férnédenhetsforsorining, drift av telekomnét och tekniskt
systemstdd, som det bedrivs inom NBF (Natverksbaserat
Forsvar).

Modelleringarna har gjorts i ett sammanhang med en
gemensam process- och informationsmodell. | projektet har ca
150 verksamhetsexperter fraimst fran FM deltagit. Vi har fatt en
bra bild av hur befintliga system bidrar till framtida verksamhet
genom att mappa processerna mot befintliga system.

System C

FORVALTA

Befintliga system jdmférs med de i VSHMOD framtagna
processerna.

Ett stort inventeringsarbete ar gjort i AgDUS. Befintliga IT-
system har beskrivits ur manga aspekter. Detta har dokumente-
rats i en Accessdatabas som efterhand kompletterats och stamts

av till en ganska komplett bild av dagens IT-system. Denna bild
utgdr ett bra underlag fér att bedéma systemens egenskaper



och aven for att beddma hur val de bidrar till nyttan i verksam-
heten.

FLERA STEG

Projektet inleddes med att ta fram en metod for hur arbetet
skulle bedrivas i form av en processbeskrivning. Vidare definie-
rades de bedémningskriterier som befintliga IT-system skulle
varderas utifran. Under det inledande skedet tog vi dven fram en
struktur och innehadllsforteckning for sjdlva slutprodukten:
Omsattningsplanen. Dessa tre delar ingick i den leverans som
forankrades hos bestadllaren FM i maj 2003.

Processbeskrivningen utformades sa generell att den inte
bara kan anvandas for att ta fram efterfoljande omsatiningspla-
ner utan ocksa for att ta fram omsatiningsplaner for andra verk-
samhetsomraden. Aven bedémningskriterierna gjordes s att de
latt kan andras om bestallaren vill prioritera pa annat satt.

[ ett forsta varderingssteg bedémdes befintliga IT-system dels
med avseende pa nytta for verksamheten, dels hur goda syste-
megenskaper de har. Varje IT-system kan harigenom mer eller
mindre entydigt placeras i en enkel fyrfaltsmatris. Denna placer-
ing styr hur IT-systemet kommer att behandlas i den fortsatta
utredningen.

Syftet ar att kunna genomféra analysen anpassat till respekti-
ve systems forutsdttningar. Resultatet skall bli en konsoliderad
systemkarta dar system med goda egenskaper skall ersitta
system med mindre goda och ddr mest utvecklingspengar sat-
sas pa system som bast bidrar till verksamheten.

RAPPOII'I'

cessen att hitta lampliga ersdttare for vissa system och f4 till
stand en konsolidering.

| denna uppgift kommer dialogen med berérda att intensifie-
ras. Det ar ingen latt uppgift att fa fram omséattningsplanen,
men den kommer att hjdlpa till att fd ned IT-systemkostnader
och 6ka verksamhetsnyttan!

Vill du veta mer om projekt RLS s kontakta Doris Hammarstedt,
FMV Infosystutv.

Du nar henne pa telefon: 0589-812 65, 08-782 51 53,
mobil: 070-34519 36 eller e-post: doris.hammarstedt@fmv.se

Text: Doris Hammarstedt, FMV.

ta Doris ...”

[ Boms e
_oaEM_.__ I

A

itl

Befin

BEDOMS

Varderingen av befintliga IT-system ar gjord saval pa kort som pa

1ang sikt. Delvis har olika matvariabler anvants men ofta ar det
likartade egenskaper som efterstravas for de tva tidsperspekti-
ven. IT-systemen har varderats dels hur betydelsefulla de &r for
verksamheten, dels vilka systemegenskaper de har. Betydelse for
verksamheten har vagts samman fran de tre delarna verksam-
hetsstéd, varde respektive styrande krav. For att bedéma syste-
megenskaperna har underhallbarhet, anvandbarhet och
anpassbarhet vagts samman.

DIALOG MED BERORDA
Vérderingen av [T-systemen har i viss omfattning skett i dialog
med berdrda personer for respektive system. Nu forestar delpro-

En enkel gruppering som styr
den fortsatta analysen.

”... bdttre kontroll
pd kostnader
och nytta ...”
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ARTIKELSTERIE

Detta avsnitt behandlar kortfattat tiden fore och under forsta
varldskriget samt mellankrigstiden. Tva av de ubatstyper
som byggdes strax fore och under andra varldskriget behandlas
utforligare med bilder och ritningar fran en nyligen utkommen
bok. Forfattare Fredrik Granholm har valvilligt stéllt bilder och rit-
ningar till férfogande.

Boken; Fran Hajen till Sédermanland — Svenska ubatar under 100
ar ges en kort presentation.

DE FORSTA ERFARENHETERNA

| foregaende artikel beskrevs provturer och foljande expeditioner
med ubaten Hajen. Erfarenheter samlades, vilka kom att ligga till
grund for bestallning av kommande ubatar och hur det gryende
svenska ubatsvapnet skulle anvandas.

En omedelbar erfarenhet av Hajen var att en sa liten ubat hade
mycket kort uthallighet och kunde knappast operera till havs.
Genom att ubaten var sa liten och saknade arrangemang for
besdttningen och boende samt hade mycket sma forrad kunde
man inte gér ndgra langre expeditioner till sjoss. Operationerna
inskranktes till operationer inomskars och dar man smygande
eller huvudsakligen stillaliggande kunde anfalia fienden i for-
trangningar eller pa annat satt kunde komma nara for anfall
med torped.

Storre och sjovardigare ubdtar behovdes. For att fa erfarenhe-
ter av en stor och en mer sjovardig ubatstyp sékte man sig ut i
varlden och fann en 1amplig ubatstyp i Italien. 1907 bestélldes
ubaten Hvalen hos varvet i Spezia. Ubaten fardigstalldes till
vdren 1909, da den for egen maskin seglade hem till Sverige.

Strax efter att Hvalen bestéllts i Italien bestélldes ocksa tre
ubdtar, av samma typ som Hajen, vid Motala Verkstad. Dessa
ubatar var en utveckling av Hajen och hade i likhet med Hajen
dieselelektriskt maskineri.

Hvalen var alldeles klart en sjévardigare ubat och kunde opere-
ra till sjéss. 1912 bestdlldes darfor ytterligare tva dubbelskrovs-
ubatar vid Kockums Mekaniska Verkstad i Malmé. De hade 1912
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o " Inr3-2003 av TIFF beskrevs hur den svenska

& ubdtsutvecklingen inleddes med ubdten Hajen och

P det svenska ubdtsvapnet etablerades. Hdr féljer fortsdtt-

5 ningen fram till och med andra vdrldskriget och artikelserien

#”  avslutas i kommande nummer med tiden efter kriget till och med
de allra senaste ubdtarna och framtiden.

foérvarvat byggnadslicens fran Laurenti-Fiat och inledde darmed
sin ubatsproduktion med ubatarna Svardfisken och Tumlaren.

I samband med bestalining av Svardfiskentypen hos Kockums
bestdlldes, som jamforelse, en enstaka ubat av
Marinférvaltningens egen konstruktion, vid Bergsunds
Mekaniska Verkstad i Stockholm. Skrovmassigt var denna ubat
ett mellanting mellan enkelskrovsubat och italiensk dubbel-
skrovsubat.

| detta inledande skede av ubatsvapnet opererade man sdledes
med tva typer ubatar. En storre och sjévardigare dubbelskrovstyp
som benamndes 1:a klass ubatar och mindre enkelskrovstyp som
benamndes 2:a klass ubatar.

FORSTA VARLDSKRIGET
Da forsta varldskriget brét ut hade Sverige sdledes tre 1:a klass
ubdtar och successivt tillkom sammanlagt sex 2:a klass ubatar.
Efter krigsutbrottet 1914 beviljades medel for ytterligare fem
1:a klass ubatar. Avsikten var ocksa att i samband med bestill-
ningen av de tre ubatarna hos Kockums bestélla tva ubatar hos
Krupp-Germania i Kiel. Férhandlingarna om denna byggnation i
Tyskland blev dock resultatidsa da varvet var fullbokat for tyska
marinens behov. | stéllet férvarvades licens fran AG Weser i
Bremen fér att bygga tre ubdtar i Sverige. Pa grund av kriget och
ddrmed svarigheter att skaffa materiel, férsenades alla dessa
ubatar, vilka inte levererades forran négra ar in pa 1920-talet.
De ubdtar man hade deltog naturligtvis i neutralitetsvakten
samtidigt som man utvecklade taktik och s6kte befasta det nya
ubatsvapnet. De sma 1:a klass ubdtarna var behdndiga ubatar
och utnyttjades intensivt for utbildning.

MELLANKRIGSTIDEN

Under mellankrigstiden var man pa manga sitt sokande hur att
utnyttja ubatarna operativt och dirmed de teknisk 16sningar
som utvecklades och togs fram. Aven om de tyska ub&tarna
under kriget varit framgangsrika och visat ubatarnas mangsidig-
het och effektivitet i ett handelskrig var deras anvindning i det
svenska sjoforsvaret inte helt given.

Den radande doktrinen var samoperationer mellan ub&tar och
ytfartyg vilket tvingade in ubatarna i ett upptradande tillsam-
mans med ytfartyg i evolutioner under hdg fart pa ytan. Detta
synsatt fanns ocksa i den svenska flottan.



Istallet for att utveckla ubatens egenskaper att upptrada
under vattnet lades krav pa hog fart och egenskaper att upptrada
paytan. Det blev ingen lyckad samexistens och efter flera tillbud
och katastrofer utomlands — da ubatar seglats ner och sankts av
samopererande fartyg pa ytan —tonades kravet pa samverkan
ner och ubdtarna fick utveckla sina unika och framgéngsrika
egenskaper att upptrada enskilt.

Minor och minkrig ingick &ven vid denna tid i det svenska sjo-
forsvaret. Det sdger sig sjalvt att en minering som lagts dolt aven
ubat utgdr ett ytterligt besvarligt och stort hot i jamférelse med
en kand minering som —1 princip — bara utgér en sparr.

1922 tog Marinférvaliningen, under ledning av Richson, fram
en konstruktion éver en minldggande ubat. Utgdende fran en
ubat av typ Bavern arrangerades minbrunnar bordvarts utanfér
tryckskrovet. Man fick dd en ubat med samma langd som Bavern,
men bredare och med stérre deplacement. Genom att Bévern 1ag
till grund fér tryckskrov, maskineri och annan utrustning kunde
byggandet ske snabbt vid Karlskrona Orlogsvarv och ubaten
Valen levererades 1925.

Torpeden var det naturliga vapnet for ubdtar. Utvecklingen
under férsta varldskriget hade lett fram till stérre och effektivare
torpeder med diametern 53 cm (21 tum). Man énskade naturligt-
vis utnyttja dessa torpeder i en ny ubatstyp. Carl Richsons sista
ubatskonstruktion blev de kraftigt bestyckade ub4tarna Draken,
Gripen och Ulven. Ubatarna byggdes pa Karlskrona Orlogsvarv
och levererades 1928, 1929 och 1931.

De under kriget beviljade ubatarna, som tillférdes i bérjan av
1920-talet, var i flera avseenden snart omoderna och 1927 4rs
riksdag beslutade om ett 1angsiktigt program for ersattnings-
byggnad av ub3tar.

De goda erfarenheterna av minubaten Valen motiverade ytterli-
gare minldggande ubatar. Efter studier utomlands inképtes kon-
struktionsritningar fran Holland éver en sadan torpedubat.
Byggnationen utlamnades till Kockums Mekaniska Verkstad, som
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borjade bygga tva ubdtarna 1932. Aret dérpa utékades bestillning-
en till tre ubdtar - for att i ndgon grad minska den svéra arbetslos-
heten ilandet och Malmé. Ubatarna levererades 1936 —37.

Framat slutet av 1930-talet hade man internationellt och i
Sverige funnit en toll fér ubatarna och etablerat ett upptradande
som svarade mot vad datidens teknik kunde erbjuda. Fortfarande
var man tvingad attladda batterierna pa ytan. Helt naturligt
sokte man gora detta pa natten och under dagen hall man sig
neddykt. Den 13ga farten och begransade uthéailigheten i uldge
gjorde dock att man endast kunde avspana och anfalla inom ett
begréansat omrade. Uthalligheten bade for batterikapacitet och
luftrening var s 1dg att man var tvungen att inta ytlige minst en
gang om dygnet.

Trots influenser i form av kdpta konstruktioner och licenser
kan man saga att de ubatar som byggdes under 1930-talet var
svenska ubdtar i den meningen att de var storleksmissigt och i
flera tekniska avseende svenska I6sningar och med svensk
inhemsk materiel. Saledes var storleken ca 600 ton och i de fall
man byggde rena torpedubatar eller minub4tar s& &teranvindes
ihog grad bade linjer, arrangemang och tekniska 16sningar.

De tvd ubdtstyper som avslutade 1930-talet var Sjdlejontypen
och Kustubatarna. De byggdes i stort antal infér och under kriget
varfor dessa ubatstyper i det foljande far en ndgot utférligare
presentation.

UBATAR TYP SIGLEJONET

Den av 1927 ars riksdag beslutad ersattningsbyggnaden av
ubatar genomfordes under 1930-talets forsta ar. Utéver nimnda
minldggande ubétar utvecklade Marinférvaltningen ocksa en
torpedubat. Inom deplacementet 580 ton lyckades man 3stad-
komma en kraftigt bestyckad ubat med sex torpedtuber; tre stav-
tuber och en hédcktub samt en vridbar dubbeltub i dicksbygg-
ningen akter.

Tidigare vanliga dackskanoner hade ersatts av tva luftvirnska- »

”... ubdtarna som dnnu dir sekretessbelagda...”

Sjolejonet 1936

Sjobjornen 1938  Sjohunden 1938
Svirdfisken II 1940 Tumlaren If 1940
Dykaren 1940 Sjdhésten 1940
Sjdormen 1941 Sjoborren 1941

QA

Sjolejonet 1936.
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» .. ubatars deviser....”
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.

—

Ubdten Sjobjornen fére kriget.

noner. Detta var en mycket framsynt atgard med hansyn till den
betydelse flyget skulle fa och erfarenheterna under kriget skulle
visa.

Luftvarnskanonema typ m/32 var en for ubatar sarskilt fram-
tagen version av Bofors berdmda 40 mm automatkanon, som
kunde sankas ner och forvarades i vattentdta recesser. En valtra-
nad beséattning kunde hissa upp kanonerna och pabérja eldgiv-
ning inom ca 20 sekunder.

De tre forsta ubatarna bestalldes hos Kockums 1934.
Sjolejonet, Sjobjornen och Sjéhunden levererades 1938 - 39. Med
anledning av krigsutbrottet startade ett forcerat ubatsbygg-
nadsprogram vid Kockums och genom successiva tilldggsbestall-
ningar byggdes —i mycket snabb féljd — ytterligare sex ubatar
under aren 1940 - 42. Anmarkningsvart korta byggnadstider upp-
naddes (12—-15 manader per ubat).

Sjdlejonubatarna ansags, dven i datida internationell jamforel-
se, som mycket bra ubdtar. Ubatstypen kom genom sitt stora
antal och snabba inférande att utgéra en viktig del av flottans
och ubatsvapnets insats for neutralitetsvakten under kriget.

Efter kriget moderniserades samtliga ubatar med utgangs-
punkt fran erfarenheter som man da fatt. Vid moderniseringen
forandrades skrovet och torn. Kanoner och dackstuberna avlags-
nades. | det nu strémlinjeformade tornet fick man plats med bl.a.
snorkel och radar och flera master. Ett mer stromlinjeformat och
renare formskrov 6kade maxfarten i uldge till 9,5 knop.

Inombords monterades kdnslig och bullrig materiel pa stot-
och bullerddmpande fjadrar eller gummielement.

KusTuBATARNA

For att inom given budget kunna rymma fler ubatar borjade
man 1935 studera en, betydligt mindre bat.
Konstruktionsarbetet influerades starkt av de da nya tyska 250
tons ubdtarna av "typ II". | stutet av 1930-talet hade man fatt
fram en radikalt annortunda ubdtstyp, en Kustubat.

Efter det att stora framsteg skett inom svetstekniken pd 1930
talet kunde man for forsta gangen pa en ubdt vlja ett hel-
svetsat skrov (tidigare anvandes nitning tillsammans med
svetsning).

Med Kustubatarna dterinférdes dieselelektrisk drift. En enda
stor diesel drev en generator, vilken 1amnade energi till batteriet
och de tvd propellermotorerna. Denna 16sning gav storre frihet i
arrangemanget, sparade vikt och kortade tiden fér dykning.

En prototyp bestdlldes vid Kockums omedelbart efter krigs-
utbrottet 1939. De foljande ubatarna som bestélldes i olika suc-
cessiva bestdliningar byggdes vid Kockums och Karlskrona
Orlogsvarv under kriget varvid mycket korta byggtider uppnad-
des. U 4 fardigstélldes pa rekordtiden "knappt” nio manader.

De nio kustubatarna fick inga egentliga namn utan namn-
gavs med “U” och en siffra. U 1samt U 4 — U 7 byggdes vid
Kockums medan U 2, U 3, U 8 och U g byggdes i Karlskrona.
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Dykaren efter ombyggnad pd 1950-talet
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Kustubatarna visade sig vara en synnerligen lyckad konstruk-
tion. Serien av kustubadtar blevi andra avseenden unika och 1dng-
livade. Efter kriget moderniserades hela serien och senare bygg-
des sex av ubatarna radikalt om till sa kallade Jaktubétar. Tvd av
de resterande tre Kustubdtarna skrotades och en blev museiubat

U 1infor sjosdttning 1941.

MODERNISERING

Efter kriget moderniserades kustubétarna i likhet med
Sj6élejonet. Vid moderniseringen strémlinjeformades skrov och
torn. Kanonen och dackstuben avlidgsnades. Sammantaget kade
farten i uldge till 9 knop. | det nu strémlinjeformade tornet fick

i Malmé. man plats med bl.a. snorkel och radar och flera master. »
2 e
Kustubatarna v _
(efter modifieringen ca. 1951) - | fr—

©Frednk Grarholm 2003

Kustubdt ca 1952 (efter modernisering).
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Inombords monterades kénslig och bullrig materiel pa stot-
och bullerddmpande fjadrar eller gummielement.

JAKTUBATAR

| borjan av sextiotalet utférdes en genomgripande ombyggnad
av de sex senast byggda kustubatarna (U 4-U 9) till jaktubatar.
Denna drastiska atgard att bygga om sa gamla ubatar orsakades
av ett desperat behov av ubatar med férmaga att jaga andra
ubatar.

Ombyggnaden innefattade nu bl.a. ett helt nytt akterskepp
med korsroder och en stor 1dgvarvig propeller, samt ett i dvrigt
helt nytt formskrov. | det bulliga férskeppet intymdes en stor pas-
siv sonar och i framkant av tornet en aktiv sonar. Kustubatarnas
utstigningssluss fick ge plats at en ny stérre sonarhytt. I ballast-
tank Il monterades ett vatt revolvermagasin, for 10 stycken 40
cm elektriska malsokande ubatsjakttorpeder, med utstdtningsla-
gen styrbord och babord.

”... nytt akterskepp
med korsroder...”

Forellen forcerar.

De gamla tryckskroven, samt problem med revolvermagasinen,
medforde att Abborrentypens aktiva liv blev relativt kort och
samtliga utrangerades 1970-76.

MuskeiusAr

De ubatar som ej skulle byggas om till jaktubatar skrotades.
Genom engagerat arbete av nagra eldsjdlar och vdlvilja fran
Kockums kunde ubaten U 3 tdddas undan skrotning och istallet
bli museiubat vid Teknikens och Sjéfartens hus i Malmo 1967.
Praktiskt gick det till sa att ubaten deladesitre delarien av
Kockums dockor och sektionerna kunde transporteras, lyftas pa
plats och sammanfogas pa ett sarskilt fundament utanfor
museibyggnaden. Genom inglasade landgangar kan nu musei-
besokarna passera genom ubaten, som dr aterstalld i det skick
den hade 196s5.

U 3:an dr darmed en av de — inte alltfér —manga museiubatar-
na runt varlden. Det som dr unik med den ar att det finns en liv-
aktig veteranbeséttning som vardar ubaten och dess historia.
Flera av veteranerna har seglat pd U 3 och nagra hjdlper, pa frivil-
lig basis, till att guida besékare ombord, vilket ar mycket uppskat-
tat och skapat uppmarksamhet och liv kring ubaten. Stanna dar-
for garna i Malmo och besdk U 3 som dr en av de tva ubatar ur
svenska ubatsvapnet som bevarats och utgdr en intressant expo-
nent for svensk ubatsteknik.

MERA om KUSTUBATARNA

Framlidne mariningenjéren Curt Borgenstam har levande berdt-
tat om sitt arbete pa Ubatsbyran under kriget och bland annat
om Kustubdtarnas tillkomst och inférande.
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"Inspirationen till Kustubatarma kom fran framst de sma tyska
ubatarna som borjade byggas sedan Tyskland sagt upp
Versailles-fredens begransningar. | Finland byggdes ocksa en
liten ubatstyp — Vesikko —under ledning av tyska ingenjorer. Den
svenska motsvarigheten blev pa ca 375 ton.”

“"Birger Svenzen vid Marinfdrvaltningens ubatsbyrd —hade en
sarskild karlek till Kustubatarna, som var hans eget verk.
Konstruktionen var ganska avancerad med sitt helsvetsade skrov
och eleganta uppbyggnad med den mellersta ballasttanken och
regleringstanken placerade cirkuldrt runt en cylindrisk mittdel.”

"Kustubatarna var en nykonstruktion som avvek fran de tidiga-
Te svenska ubatstyperna. Den blev inte vidare omtyckt av besatt-
ningarna, frimst pa grund av sitt tranga och obekvama forldgg-
ningsutrymme.” Ubdtstypen var dock mycket billig. I férhallande
till sin 1aga byggnadskostnad hade den ndmligen ett betydande
stridsvarde, kraftig torpedbestyckning och goda dyk- och mané-
veregenskaper. Troligen hade den ett battre kostnads/effektvarde
antidigare ubatar”

Om vissa "barnsjukdomar” berattar Curt Borgenstam:

"For att skydda tryckskrovet fran bucklor vid tillaggningar skulle
det midskepps forses med en bred utbytbar avbararlist av tra.
Nar man genom modellprov skulle ta reda pa avbdrarlistens
motstandsokning fann man — éverraskande — att motstandet
minskade.” Skrovets parallella mittdel medférde en ogynnsam
vagbildning i vissa farter. Listens volym medférde forbattringar i
hégre farter. Eftersom hég fart i ytldge ansags vardefullt pa den
tiden sd arbetade man vidare pa det funna fenomenet och till
slut inférdes “"bulger” i tunnplat och sjdlviansande utférande pa



alla Kustubatar. Dessa bulger kom allts att fungera bade som
tillaggningsskydd och farthdjare”.

“Efter torpedskott var kustubatarna svara att halla pa avsett
djup. Viktférlusten genom den avlossade torpeden kompensera-
des visserligen, som vanligt, av att man vattenfyllde en torped-
kompensationstank. Detta tog dock viss tid och de relativt sma
och lattrérliga kustubatarna hann ofta sticka upp nosen innan
tillrdckligt kompensationsvatten strémmat in. En av ubatsbyrans
medarbetare, Johnny Schénning, uppfann ett finurligt boteme-
del, en sd kallad salvtank, i form av en sorts “simbldsa”. Det var en
cylindrisk tank delad i tva halvor av ett gummimembran. P4 ena

Fran Hajen till Sodermanland
— Svenska ubdtar under 100
ar, Fredrik Granholm.

armhtteraherorenmgm nr.89
' e Forum Navales skrift-

Deritningar sem forekonmmer
Idessa artiklar.em Svenska
Ubatsvapnet harvalvilligt stallts
till forfogande av Fredrik
Granholm, som forra aret kom ut
med boken; Fran Hajen till
Sedermaniand — Svenskaubatar
underi1oo ar.

Bokens huvudtema:ar en kro-
nologisk foljd'av beskrivningar
avalla de ubataroch ubatstyper
som forekommit isvenska ubatsvapnet. Pa g5 sidor far
man en heltackande och noggrann redovisning med
hjdlp avidata, en kortfattad text, bilder ach itningar.
Utover de enskilda ubatstyperna finms ocksa samiman-
stallningar och intressant kuriosa em bade ubatspro-
Jekt somiinte blivitfullfolida.och ubatars deviser.

Detumka med Fredrik Granhelms bok ar de ritningar
som presenteras. Fredrik har skannatin ritmingarover
samtliga ubatstyper, utomn de modernaste tibatarna
somannu arsekretessbelagda, och bearbetat och kom-
pletterat dessa till ett ensat utseende med sido-och

L Euglish

Andra boécker om svenska ubatar

Frén Hajen till Hajen, en jubileumsbok i samband med
ubatsvapnets 50- iTSJubﬂem 1954. Svar att aterfinna—ett
fatal exemplar finns p& ndgra bibliotek

ORLOGSFARTYG - Svenska maskindrivna fartyg under
tretungad flagg, Gustav von Hofsten o Jan Waernberg, ett
praktverk dér ubatarna fatt en framtradande plats och
beskrivs bade tekniskt och som delar i den allminna
utvecklingen av flottans maskindrivna fartyg. Utkom 2003
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sidan var tanken &ppen mot sjén och den andra sidan hélls upp-
blast med tryckluft sa att membranet buktade utat mot sjén.
Tanken placerades utanfor tryckskrovet i férskeppet”.

“Nar torpeden avfyrades 6ppnades samtidigt en luftventil som
slappte ut trycket ur tanken in i ubaten. Genom det yttre vat-
tentrycket buktade membranet d4 omedelbart éver till andra
sidan och tanken vattenfylldes mycket snabbt. Efter ytterligare
forfiningar inférdes “Johnnys blasa” pa alla kustubatar”.

Text: Jan Nordenman.
Foto: Krigsarkivet.

Syensh !

Fredrik Granholm

Mariniieraturiireningennr 0 T
Fornm Navales skriliserie ar 7

planvyer. Resultatet ar mycket smakligt och Fredrik
har funnit en utmarkt balans mellan detaljer och
tydlighet.

Fredrik Granholms bok &r agnad &t ubatarna och
ubatstekniken och berér egentligen inte ubatsvapnet.

I den Idpande texten finns dock tillrdcklig information

foratt man skall se och forsta de stora dragen i ubats-
vapnets framvaxt.

Fran Hajen till Sédermanland rekommenderas till
alla-uibatsintresserade men ocksa desom ar intres-
serade av teknik och teknikhistoria.

Upp periskop, en liten bok med det visentligaste om hur
svenska ubtar opererade. Utkom under 1g70-tal.

Svenska Ub&tsvapnet 100 Ar, Rodrick Klintebo, en minnesbok

med anledning av ubdtsvapnets 100-&rsjubileum 2003-2004.
Kommer under varen 2004.
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" Mikael Carlson flég sin Tummelisa.
Foto: Foto Malmen AB.

Overldmningen av Sk 14,
pd bilden restaurerings-
gruppen frdn Svensk
Flyghistorisk Férening.
Foto: Foto Malmen AB.

Trdngt mellan besékarna
i utstdllningen.
Foto: Foto Malmen AB.
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Tvd Lansen redo fér start. Foto: Foto Malmen AB.

en 17 december var det tatt mellan besékarna pa

Flygvapenmuseum. Anledningen var naturligtvis att det
var hundra ar sedan bréderna Wright lyckades gora den forsta
kontrollerade flygningen nagonsin. Redan en timme innan
museet Oppnade fanns de forsta bestkarna pa plats och vid
stangningsdags hade fler &n 3 000 personer firat
Motorflygets hundradrsdag pa museet. Programmet for
dagen innehdll allt fran flygkavalkad, invigning av
Gripensimulator av H.M. Konungen och éverlamning aven
rekonstruerad Sk 14, (se artikel i TIFF nt 4 2003) till bréderna
Wright i form av skadespelare och final i pepparkakstavling.

Tt e - - g P
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Mikael Carlson gjorde en kort flygtur med sin Blériot, det bldste for
kraftigt for en ldngre flygtur. Foto: Foto Malmen AB.




En fartfylld upplevelse
- flyg i vdr nya Gripensimulator!

Den 17 december klippte H.M. Konungen det bia-
gula bandet och ddrefter flogs det forsta officiella
flygpasset av projektledaren fér museisimulatorn,
Jessica S6derholm. Simulatorn ir ett resultat av for-
svarsindustrins gava till flygvapnet vid dess 75 &rsjubi-
leum.

Kabinen dr en mattriktig attrapp av en Gripenkabin
och instrumenteringen &r identisk med den i den
senaste Gripenversionen, 3g C. Styrspaken kommer
fran den forsta Gripen, 39-1. Den skiljer sig nagot fran
styrspaken i de serietillverkade flygplanen.
Systemhandkontrollen eller fartreglaget r en simula-
torversion, men har alla de funktioner som fartregla-
getiett serietillverkat Gripen har. Sidopanelerna i
kabinen bestar av fotografier och fargskdrmarna pa
instrumentbradan dr touchskdrmar som visar en icke
hemlig variant av presentationen i Gripen. P& viggen
framfor simulatorn finns tre stora skirmar om vardera
1,3 X 1,7 meter. Databasen técker ett omrade om 200 x
200 km, vilket innebar hela Ostergétland med omnejd.
Detta baseras pa flygfotografier och satelitbilder och
hus, kyrkor, kraftledningar och trad finns inlagda.

Jessica Soderholm, projektledare for Gripensimulatorn, flog det
forsta officiella flygpasset under éverinseende av H.M. Konungen.
Foto: Foto Malmen AB.

Flygpass bokas i museets reception p4 telefon 013-28 35 67

Som i Antikrundan: Peter viirderar leksaker med
Ostnytt pd plats.

Leka boér man ...

n utstdllning om lek och flygande
leksaker.

Fredagen den 12 december fanns
leksaksexperternas expert, Peter Pluntky,
pa plats pa Flygvapenmuseum. Peter 4r
kand som bland annat SVT:s
Antikrundans leksaksexpert.

Efter ett intressant foredrag om leksa-
kernas historia fanns det méjlighet for all-
manheten att fa sina leksaker viarderade
av Peter. Ur besdkarnas medhavda kar-
tonger, korgar och pasar plockades det
fram manga spannande leksaker ...

Utstdliningen har blivit verklighet tack
vare inlan av leksaker fran allminheten
och fran Leksaksmuseet i Stockholm.
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il byggt en hel flygplats och

Pepparkakstdvling!

| samarbete med Ostgéta Correspondenten arrangerade museet en
pepparkakstavling fore jul. Temat var givetvis Flyget 100 ar och
bland de inlamnade skapelserna fanns dnglar, faglar och sa flyg-
plan och helikoptrar saklart. En jury bestdende av borgmastare Eva
Joelsson, chefen for Flygskolan, Micael Bydén, chefen for helikopter-
flottiljen Mats Westin, Correns Hakan Wasén och Flygvapen-
museums chef Sven Scheiderbauer valde sina favoriter och publi-
ken valde sina. Nara 500 personer rostade i tavlingen. Vinnarna far
fartfyllda besok pa flygskolan och helikopterflottilien samt flyg-

ningar i museets Gripensimulator.

Ljungstedska gymnasiets
restaurangprogram hade

deltog utom tdvlan.

e

SE-XAN av Niklas Karlsson och Anna Sédergdrd
blev publikens favorit i vuxenklassen.

Concord nr 21 av Gustaf
Nordenhed blev juryns
favorit i vuxenklassen.

Sk 11 Tiger Moth av Simon Nordgren blev bdde
juryns och publikens favorit.

| IKAROS

‘ Nu har Flygvapenmusei drsbok 2003,

' IKAROS, som beskriver vdr militdra flyg-
historia utkommit. Bland innehdllet i
denna den trettonde utgdvan kan ldsas:

| - Forord av Ostergétlands landshévding

Bjorn Eriksson.

+ Museichefens artikel om bréderna

Wright. Den belyser familjen, platserna

de verkade pa och varfor de lyckades

men ocksa varfor de misslyckades med

att bli de ledande fiygarna i sin tid.

| - Sveriges forste militarflygare, Olle
Dahlbeck.
- Under andra varldskriget utvecklades
flygtekniken enormt och likasa kravet
pa transporter luftledes. Bertil
Skogsberg skriver om ett svenskt glid-
flygplansprojekt.

| Nyutgivna bocker

- En fotokavalkad hamtade ur Flyg-
vapenmuseum bildarkiv och illustrerar
nagra nedslag fran hundra ar av motor-
flyg.

- Vid gamla F 6 i Karlsborg finns ett
ganska obekant férbandsmuseum.

- Flygvapenmuseum — aret som gatt, ar
en staende rubrik i ICAROS. Musei-
chefens redogorelse vittnar bland
annat om de som under aret skankt
nagot till museet.

Medlemmar i Ostergdtlands
Flyghistoriska Sallskap far boken gratis
medan andra kan kdpa eller bestalla
den i Flygvapenmuseets butik, telefon
013-28 35 67. Da dr priset 100 kronor.

FLYGVAPENMUSEI ARSBOK 2003

Redaktéren

L BT
-
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MARS
- Onsdagen den 24 k1.18.30
Invigning av utstaliningen: - Se sd"n stil han har! Uniformer och flygarklader
ur museets samlingar. Féredrag: Maria Skans fran Armémuseum, Uniformen — mannens mode.
Entré 4o kr.
- Sondagen den 28 mars kl. 12—16
IPMS Ostergétland visar plastmodellbygge.

APRIL
- Lérdagen den 3 k. 13.00
mvigning av konstutstaliningen Malmenmotiv och officersportritt av Johan Krouthén.
+ Mdndag den 5 - torsdag den 8 kl. 10-16
Pasklov! Flyg hit pa din kvast —alla paskkérringar & paskgubbar far en éverraskning!
Flygverkstad, barnvisningar, tavling och mycket mer!
+ Onsdagen den 21kl. 18.30
Féredrag: fore detta linsmuseichefen Gunnar Lindquist om
Linképingskonstnaren Johan Krouthén.
Entré 4o kr.
+ S6ndagen den 25 k1. 12-16
IPMS Ostergtland visar plastmodellbygge.
« Utstdllningen - Se s "n stil han har!
Uniformer och flygarkiader ur museets samlingar.

MA)
« Onsdagen den 26 k1. 18.30
Kulturhistorisk vandring pa Malmen. Begransat antal platser. Fsranmalan pa telefon 01-328 35 67.
Entré 4o kr.
- Sondagen den 30 kl. 12-16
IPMS Ostergétland visar plastmodellbygge.
« Utstallningen — Se sa"n stil han har!
Uniformer och flygarkldder ur museets samlingar.
+ Konstutstallningen Malmenmotiv och officersportriitt av Johan Krouthén.

JUNI
- S6ndagen den 6 kl. 10-17
Fotomaral Dagens tema presenteras kl. 10.00, filmen ldmnas in k1. 17.00. Fotoklubbar pa platsm. m.
Fotomaran kommer férhoppningsvis att resultera i en utstallning.
- Sondagen den13kl.10-17
Drakbyggardag! Bygg drakar i Flygverkstaden, drakexpert pa plats, forsiljning av drakar, k1. 15.00
koras de mest fantasifulla drakarna.
+ Séndagen den 27 junikl. 12—-16
IPMS Ostergétland visar plastmodellbygge
» Utstdllningen - Se sa n stil han har!
Uniformer och flygarklader ur museets samlingar.
* Konstutstillningen Malmenmotiv och officersportritt av Johan Krouthén.

Med reservation fér dndringar i programmet se www.flygvapenmuseum.se

Texter: Marika Russberg, Flygvapenmuseum.

Klicka in pd www.flygvapenmuseum.se
Museets hemsida har fatt nytt utseende! Har kan du 1isa om aktualiteter pa museet,
om vilka flygplan som finns utstallda, om museets historia och mycket mer.
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5 HisToRrR1 A

Den firdiga Livadia i all sin glans.

Popoffkorna

En skeppsbyggare i Skottland kom i slutet av 1850-talet pd idén om
att fartyg borde byggas runda i stdllet for avldnga.

Sjosdttningen av Livadia med en frontvy av fartyget infdlld. Livadia
sjosattes tydligen, som seden bjuder, med aktern forst.
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or det mesta gar den tekniska utvecklingen sin gilla gang, och

konstruktérerna ndjer sig med att producera nya, och férhopp-

ningsvis battre, varianter av vilkinda koncept. Vid sdllsynta tillfal-

len hinder det dock att ny teknologi uppfinns, som &r s revolu-

tionerande att den stéller alla invanda begrepp pa huvudet.

Under en tid vet ingen sakert hur den nya tekniken bast skall
tillampas och mangder av udda I6sningar dyker upp.

Inom flygtekniken hdnde detta t.ex. pa 1940-talet d3 framfér allt jetmotorn
men aven tryckkabinen, nosstéllet, Tuftburen radar och helt nya vapensystem
som kérnvapen och robotar ledde till en period av instabilitet och experimente-
rande med helt nya koncept for hur ett flygplan skulle se ut.

TIOPOTENS

P& den marina sidan hande n&got liknande mellan 1860 och 1880, Aven d3 var
det fragan om samverkan av ett flertal tekniska framsteg som kom praktiskt
taget samtidigt. Angmaskinerna hade blivit tillrickligt starka och palitliga for
méjliggora fartyg helt utan rigg och segel, propellern hade uppfunnits och dven
stora fartyg kunde nu byggas helt i jarn.

P4 den militdra sidan genomgick sjdartilleriet en revolutionerande utveckling
dér bdde skottvidden, pjasvikten och den enskilda projektilens effekt dkade med
en tiopotens efler mer och pansarskydd blev oumbérligt. Dessutom tillkom for
forsta gangen undervattensvapen (minor och torpeder) och uppfinningen av
stralkastare forandrade helt férutsittningarna for strid nattetid.

Den sammantagna effekten av allt detta blev en fullstéindig revolution i idéer-
naom hur ett drlogsfartyg skulle se ut och fungera. Fram pa 1880-talet stabilise-
rades konstruktionerna alltmer och fartygstyperna "frs in” i ett ménster som
sedan skulle halla sig relativt stabilt inda tills tobotarna ersatte artilleriet som
huvudvapen.

Under mellantiden hade emellertid en hel del udda kon cept testats, som
utgdr tacksamma dmnen for den teknikhistoriske kasdren.

Historien med "popoffkorna” bérjar egentligen i Skottland dr skeppsbygga-

ren John Elder i stutet av 1850-talet kom pa
Vs P =8 idén att fartyg borde byggas runda istillet for
) i = avldnga. Han gjorde modellférsék som han
ansag visa att ett fartyg med cirkelformigt
skrov inte skulle ha st&rre motstand i vattnet
dn ett konventionellt skrov och dessutom vara
betydligt stabilare i sj6gang.

Det snéllaste man kan sdga om dessa férsok
ar nog att man vid denna tid 4nnu inte hade
Klart fér sig problemen med att skala upp
resultat frdn modellprov till fullskala och att
metoderna for att méta krafterna pa modeller-
na var primitiva.

John Elders idéer nadde sa smaningom vice-
amiral Andrej Alexandrovitj Popov i den ryska
kejserliga marinen, antingen direkt eller via
uppfinnaren och stdlmagnaten Henry
Bessemer, som dven intresserade sig for far-
tygskonstruktioner och som kinde Popov.
Popov som var fartygskonstruktér tande pa
idén och lyckades Gvertyga sina dverordnade »

Viceamiral Andrej Alexandrovitj Popov.
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Popoffkorna

att han skulle f4 konstruera tva pansrade kustforsvarsfartyg
med runda skrov.

EXTREM MANOVERBARHET

Det var inte bara en slump att det var just Ryssland som nappa-
de pa idén med runda fartyg. Ett runt fartyg har namligen
(&tminstone i teorin) ytterligare tva fordelar. Det dr extremt
mandéverbart och kan i princip "vanda pa en feméring”. Likasa
kan ett runt fartyg i princip gétas mera grundgaende i férhallan-
de till deplacementet &n med ndgon annan skrovform.

Ryssland hade ndmligen behov av fartyg som uppfyllde just
dessa krav. Erfarenheterna fran Krimkriget visade pa behovet av
grundgaende och mandvrerbara men anda kraftigt bevapnade
och pansrade fartyg som kunde operera i de mycket grunda
kustlagunerna (limanerna) 1dngs Svartahavskusten.

Det forsta fartyget, Novgorod, byggdes forst pa amiralitetsvar-
vet i Sankt Petersburg, men monterades sedan ned, varefter sek-
tionerna skickades pa jarnvag till varvet i Nikolajev vid
Dnjeprmynningen for ny montering. Anledningen var att det
lilla varvet i Nikolajev inte ansags kapabelt att bygga ett sa kom-
plicerat fartyg pa egen hand.

Byggtiden blev ganska lang, men 1874 var Novgorod klart for
tjansteprov i Svarta Havet. Dessa forlopte tydligen ganska val
och tsaren bestdmde att det andra fartyget, Kiev, som redan
kélstrackts i Nikolajev (som nu tydligen klarade av bygget pa
egen hand) skulle dépas om till Vitse-Admiral Popoff samt att

fartygstypen allt framgent skulle kallas Popoffka, allt for att
hedra konstruktéren.

FORANDRINGAR

Erfarenheterna fran Novgorod hade lett till en del forandringar
hos Vitse-Admiral Popoff. Forst och framst var det nya fartyget
storre, med en diameter av ca 37 meteri stallet for 31 och med i
motsvarande grad 6kat deplacement. Det stérre deplacementet
méjliggjorde kraftigare pansar och en starkare bevdpning. De
bada kanonerna fick 30,5 cm kaliber i stallet for 28 cm.

Pansartjockleken nastan férdubblades jaimfért med Novgorod
och dven nedre delen av skorstenarna var skyddade av 11 cm
tjockt pansar. Detta kan tyckas bisarrt, men var i hog grad moti-
verat. Den tidens &ngpannor fungerade med sjdlvdrag och hade
en skotsten skjutits sonder i dackshdjd skulie franvaron av drag
pga. popoffkornas 1aga skrov ha satt hilften av angpannorna ur
drift.

Medan Novgorods 28 cm kanoner var uppstillda en barbette,
och alltsa skot éver kanten pa det cirkuldra bréstvarnet runt pja-
serna hade de bada 30,5 cm pjaserna pa Vitse-Admiral Popoff
sjalvsankande lavettage. Detta var en lavettyp som var ganska
popular for kustartilleri i slutet av 1800-talet och bérjan av 1900-
talet. Har i Sverige hade bland annat ett 24 cm batteri pa Alvs-
borgs fastning sjalvsankande lavetter, men lavettypen har séllan
anvants for fartygsartilleri pga. vikt- och utrymmesskal.

Sjdlvsdnkande lavetter fungerar sd att nar kanonen har rekyle-

Novgorod pd stapelbddden i Nikolajev. Ldgg mdirke till propellrarna!

”... Sjdlvsdnkande lavetter fungerar...”

38°TIFF 1]o04



... de mest korkade ...”

HlsroulAP

rat sa 1dngt att mynningen &t innanfor brostvarnet bojs rekylrd-
telsen av nedat sd att pjasen forsvinner bakom bréstvirnet och
omladdningen kan alltsé ske skyddat for fiendens eld. Rekylen
anvdndes dven for att trycksatta en hydraulackumulator och nir
omladdningen var klar anvandes denna for att féra upp pjdser-
naieldlage igen.

VRED SI1G VID ELDGIVNING

Hur fungerade da popoffkorna? Sjéegenskaperna var tydtigen
acceptabla, atminstone for de korta forflyttningar i kustfarvat-
ten som var allt som kravdes, Varre var att fartygen hade en ten-
dens att vrida sig vid eldgivning om inte bdda kanonerna avfyra-
des exakt samtidigt. Vissa kdllor havdar visserligen att det inte
var skroven som vred sig, utan att det var pjasernas rekylbrom-
sar som var for svaga sa att de rorde sig i de cirkulara sparen i
barbetten. | vilket fall som helst var resultatet att pjaserna
maste riktas om efter varje skott.

Annu vérre var fartygens stora vattenmotstand. Samtida far-
tyg med konventionetla skrov och ungefir samma tonnage och
maskinstyrka hade en toppfart av 14-15 knop, alltsa i stort sett
den dubbla mot popoffkorna. Kolférbrukningen var ocksa stor
och aktionsradien ytterst begransad, vilket ju i och fér sig gér
mindre for ett kustforsvarsfartyg. Inte heller var popoffkorna s
extremt grundgdende, samtida monitorer med ungefir motsva-
rande prestanda (t.ex. den svenska John Ericsson-klassen) hade
faktiskt ndgot mindre djupgaende.

Ndgra &r efter att popoffkorna byggts brét det rysk-turkiska
kriget (1877-78) ut. De bada popoffkorna forflyttades fran svarta-
havsflottans huvudbas Sevastopol till Odessa dir de skulle bidra

En annan bild av Novgorod under byggnad. Den svarta rektang-
eln till héger om skrovet dr rodret. Detta mdste sticka ut sd ldngt
fér att det skulle hamna i vattenstrémmen frdn propelirarna.

”... pjdsen forsvinner

bakom brostvdrnet...”
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pﬂlsronla

Vitse-Admiral Popov fér
ankar i Sevastopol.

”

Annu en bild av Novgorod under byggnad. Skjulet i férgrunden
var avsedd for de dignitdrer som skulle ndrvara vid sjésdttning-
en. Fartyget sjosattes med féren (om det dr rdtta ordet) forst.

”... 70 meter ldng och
50 meter bred.....”
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till stadens férsvar mot ett eventuellt turkiskt anfall. Den turkis-
ka flottan var ndmligen vid denna tidpunkt fér ovanlighetens
skull bade stor och tekniskt modern.

Det visade sig dock att det turkiska sjofolkets utbildning var
synnerligen bristfdllig, och trots att Ryssland utéver de bada
popoffkorna bara hade nagra hjdlpkryssare och ett antal impro-
viserade torpedbatar i Svarta Havet lyckades turkarna knappast
fa ndgonting utrattat till sj6ss. Popoffkorna fick darfor aldrig
nagot tillfdlle att visa vad de gick for i strid och efter att stillsamt
ha vegeterat i materielreserv under nagra drtionden utrangera-
des de 1903.




INTE RIKTIGT SLUT

Historien med runda ryska fartyg var emellertid inte riktigt
stut med de béda popoffkorna. John Elder som ursprungligen
kommit upp med idén om runda fartyg 1ar ha varit missnéjd
med amiral Popov som han ansag, forfuskat hans goda idé. | slu-
tet pa 1870-talet fick hani alla fall chansen att visa sig pa styva
linan da hans varvi Skottland fick uppdrag att bygga en ny jakt
at den ryske tsaren Alexander |l.

Han ldr ha lidit svart av sjdsjuka och Elders gamla tankar om
att ett runt fartyg skulle bli stabilare &n ett konventionelit kom
till heders. An en géng var det amiral Popov som var konstruktor
och Livadia som jakten hette var visserligen inte helt rund utan
snarare flundreformad, 70 meter1ang och 50 meter bred.

1 juli 1880 sjbsattes fartyget i mycket festliga former i narvaro
av storfurst Alexis, amiral Popov och ett flertal andra celebrite-
ter. Det var forvisso ett imponerande fartyg med tre skorstenar i
bredd och utrymme for ett hyfsat lustslott inklusive fontén och
blomrabatter pd akterdack. Farten, 1415 knop, var ocksa god fér
1880-talet och krivde ett maskineri om drygt 10 ooo hk.

Aterigen gjorde sig det runda skrovets stora vattenmotstand
pamint. Det dr svart att hitta ett samtida fartyg med motsvaran-
de tonnage och maskinstyrka. Det ar ocksd tveksamt om det
over huvud taget var mojligt att pressa in en sa stor maskini ett
konventionellt 4000-tonskrov 1880. Jamfarbara kryssare p&
1890-talet gjorde 22—23 knop, vilket var en mycket hog fart vid
den tiden.

INTE SJIOSJUKESAKERT

Nar fartyget var fardigutrustat gav det sig ivig pa resan till
Svarta Havet dar det skulle vara baserat. Som sig bér rdkade man
ut for en rejal storm i Biscayabukten och da fartyget s& sméning-
om tog sig i hamn i Fuengirola i Spanien var alla ombord réran-
de eniga om att vilka fordelar ett runt fartyg an kunde ha s var
det inte sjosjukesakert.

I sjdlva verket sd tycks Livadia ha rullat rejdlt dven i den mattli-
ga sjohavningen i Medelhavet

Tsar Alexander fick troligen aldrig tilifdlle att anvinda sin nya
jakt. Han dédades vid ett sprangattentat bara ndgra ménader
efter att Livadia anlant till Svarta Havet. Ett mord som for évrigt
maste vara ett av de mest korkade terrordiden i historien efter-
som Alexander [l var en progressiv och reformvinlig man medan
hans eftertradare Alexander lit var taka motsatsen. Alexander 1il
var helt ointresserad av sjén och Livadia Tades snart upp och den
luxuésa inredningen monterades bort.

Livadias maskiner skall s& smaningom ocks4 ha monterats ur
och anvants for vanliga handelsfartyg, de bor vil ha rickt till en
tre—fyra stycken. Dérefter anvindes skrovet i manga ar som sta-
tiondr kolpram. Det skrotades férst 1926, och dérmed var
popoffkornas historia definitivt siut.

Text: Tommy Tyrberg, AerotechTelub.

HI’?O!II})

TEKNISKA DATA

Novgorod

Kdlstrackniing 1712 1871, sjosattes 21.5.1873, i tjanst 1874,
utrangerad 4.7.1903.

Ldngd over allt: 30,8 m,

Bredd: 30,8 m,

Djupgdende: 3,75 m.

Deplacement: 2491 ton standard, 2671 ton max.

Bestyckning: 2 st. 28 cm kanoner, 2 st. 8,5 cm kanoner, 2 st.
45 mm kanoner.

Pansar: dack 70 mm, barbett 229 mm, sida 178-229 mm.

Maskineri: compoundangmaskiner, 8 angpannor,
6 maskiner, 6 propelirar 3 oco ihk,

Fart: 7 knop. 200 ton kal.

Besdttning: 150 man.

Byggd: Amiralitetsvarven i St Petersburg och Nikolajev.

Vitse-Admiral Popoff
Kolstrackning 2.11874, sjosattes 25.9.187s, i tjanst augusti

1876, utrangerad 21.6.1903, skrotad 1911.
Langd over allt: 36,6 m,
Bredd: 36,6 m,
Djupgdende: 4,1 m.
Deplacement: 3 550 ton standard.
Bestyckning: 2 st. 30,5 cm kanoner, 8 st. (senare 6)

8,5 cm kanoener, 2 st. 37 mm ss kanoner.
Pansar: dack 75 mm, barbett 400 mm, sida 356-406 mm.
Maskineri: compoundangmaskiner, 12 &ngpannor,

& maskiner, 6 propellrar, 4 500 ihk.
Aktionsradie: 540 sjomil (250 ton kol), Fart: 8 knop.
Besdttning: 206 man.
Byggd: Amiralitetsvarvet i Nikolajev

Senare togs de bada yttersta maskinerna och propelirar-

na bort for att forbattra bransleekonomin varvid maskin-
styrkan minskade till 2000 respektive 3 066 ihk, och farten
till 5,5 respektive 6 knop.

Livadia

Sjosatt 7.71880, itjanst 1881, skrotad 1926.

Léingd over allt: 71,6 m,

Bredd: 49,7 m,

Djupgdende: 2,1 m.

Deplacement: 3 900 ton.

Maskineri: trippelexpansionsangmaskiner, 10 500 ihk,
3 propelirar

Fart: 14 knop.

Besdtining: 250 man.

Byggd: John Elder & Co, Govan, Skottland.

Aktuell underhallsfilosofi - fran 1800-talet
Korpral Bang i Kungl. Skaraborgs Regemente instruerar sin rekryter:

= I skava granslost ridda om era bosser, pojkar. Glom ente & laga dom innan di gar sonner!
(Vastgota-Bengtsson)
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Ronnie Nilsson MSS C FAP Skovde 0500-46 5771
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1 I.UFTEN*

Lésning VINTERNOTEN

Problemet utgjordes av ett kryptogram i form av en subtraktion,
se tabellen nedan till vinster. En viss bokstav stdr konsekvent for
ett och samma talvarde och olika bokstiver motsvarar olika
talvdrden. Vi varnade for att kryptogrammet var lite extra kryp-
tiskt, vitket innebar att talrepresentationen fér ovanlighetens
skull inte var skriven i det vanliga 10-systemet utan med romers-

ka siffror. Forsta raden kunde majligheten ge en viss association
tilt detta. Fér romerska siffror galler att M,D,C,LX,V,| star fér 1000,
500, 100, 50, 10, § respektive 1 med regeln att ett mindre tal fram-
fér ett storre tal dras ifran det senare. Losningen blir som tabel-
len i mitten anger. Oversattning till vira vanliga arabiska siffror
framgar sedan av tabellen till héger.

ROME DCVI 606
-~ SUM ~LXV - 65
RUSE DXLI 541

For den som tyckte att uppgiften var svar och med anledningen
av en 1ang julhelg hade vi med ett extra problem. Det gallde att
ldgga vikter i form av patroner i mobilens korgar s4 att det blev
jamvikt. Jamvikt med minsta méjliga antal patroner erhélls d&
korgarna gavs foljande antal patroner:
Korga=1,b=4,c=12,d=3,e=9,f=30chg=8.

Den forst 6ppnade l6sningen till kryptogrammet var insént av
Ola Ericsson, Borldnge och till extrauppgiften av Lars Olausson,
Satends. Vi kommer att sanda dem var sin valfértjant bokpremie.
Grattis!

VARNOTEN

-inte vilka psalmer som hels

Det var pa den gamla "goda” tiden under indelnings-
verkets tid. Vid den senaste generalménstringen hade
den lite till dren komne knekten Modig blivit kasserad
pga. en skada. Som tur var blev han senare pa socken-
stamman vald till den ganska vanliga retrattposten som
"kyrkvaktare”. Vid Modigs forsta forrattning i kyrkan skul-
le tvd psalmer sjungas och Modig skulle sitta upp psalm-
numren f6r dessa pa den avsedda tavlan. Pristen, som
var lite "fulli fn", ville testa Modig pa hans firdighet i
rékning. Han visade Modig tva lador, som missingsiffror-
na for psalmerna férvarades i.

— | den enaladan ligger de udda siffrorna och i den
andra de jamna, sa han. Tyvarr finns det i dag bara ett
exemplar av varje siffervarde frdn o-g eftersom de dvriga
siffrorna dr pd reparation hos smeden.

- Dufar sjalv rékna ut vilken 14da som du ska anvinda,
fortsatte prasten, och du behdver alla siffrorna i den 1ada
som du valt for numret pa den andra psalmen, som vi ska
sjunga, ska vara tre gdnger sa stort som numret pa den
forsta. Vad var det fér psalmnummer som pristen tinkt
ut? Till dig som vill hjélpa Modig med uppgiften ska vi
bara tala om att siffran noll 1dg i 1adan med jamna siffror.

.’.

Du dr vdlkommen med ditt svar senast den 12 april 2004 till:
TIFF-redaktionen, FMV:ILS DU/Awy, 732 26 ARBOGA. Mirk kuvertet med "Varnéten”,
Forst dppnat godkant svar premieras.
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